SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 6.1.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEJ ORAZ PLYT
GRANITOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki granitowej oraz ptyt granitowych w zwigzku z przebudowa
ul. Gimnazjalnej w Raciborzu.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna ST stanowi cz¢$¢ dokumentacji projektowej i nalezy ja stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kamiennych z kostki kamiennej nieregularnej oraz ptyt granitowych:
- ptyty granitowe 60x40x8 cm szara;
- kostka granitowa 18-20 cm szara;
- kostka granitowa 4-6 cm szara;
- kostka granitowa 10 cm szara;
- kostka granitowa 10 cm bazaltowa;

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa §cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.2. Nawierzchnia plytowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z ptyt granitowych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST nr 1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST nr 1 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST nr 1
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa.
2.2.1. Klasyfikacja.

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

2.2.2. Wymagania.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skalty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne 1 wytrzymalo$ciowe przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamienne;j.

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymato$ciowe 1 We dlug
Wiytrzymatos¢ na S$ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . L 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 Lo 0,2
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
Wiytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigztosé), PN-B-04115
3 ;. .. C 12
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sig PN-B-04102 [2]

2.3. Cement.

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo.

Kruszywo na podsypke i do wypehiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
[7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszank¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowe;j o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego Zrédta poboru wodys;
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwys;
3.SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST nr 1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej i plyt granitowych.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych i ptyt granitowych
powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢pujgcego sprzgtu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej;
— ubijakdw recznych do ubijania kostki i ptyt granitowych;
— wibratoréw pltytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym;
4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST nr 1 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

4.2.1. Transport kostek kamiennych i ptyt granitowych.

Kostki kamienne i ptyty granitowe przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke
nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Kostk¢ nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysoko$¢ stosu
lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m. Plyty granitowe powinny by¢ pouktadane i poprzedzielane deskami
drewnianymi.

4.2.2. Transport kruszywa.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.



5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST nr 1 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy.

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

5.3. Podsypka.

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastgpujacych rodzajow
podsypki:
— podsypka cementowo-piaskowa 1:4 grubo$ci 5 cm dla konstrukcji jezdni;
— podsypka cementowo-piaskowa 1:4 grubo$ci 3 cm dla konstrukcji chodnika;

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i ST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, R.s = 14 MPa.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej i plyt granitowych.
5.4.1. Ukladanie kostki nieregularnej i plyt granitowych.

Kostka nieregularna moze by¢ ukladana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi;
Plyty granitowe maja by¢ uktadane réwnolegle do krawedzi jezdni lub kraweznika.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot.

Kostke i ptyty granitowe na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C
lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.4.3. Ubijanie kostki.

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypelnienia
spoin.

* Kostke i plyty granitowe na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek i plyt
granitowych do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek i ptyt granitowych do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nast¢puje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne dla kostek.

5.4.4. Wypehienie spoin.

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki i ptyt granitowych
kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-piaskowe;.
Wypekienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane 2z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
— wytrzymato$§¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa;
— przed rozpoczgciem zalewania kostka i ptyta granitowa powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objeto§ciowym;
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka i plyta
granitowa;

5.5. Pielegnacja nawierzchni.

Sposéb pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypelnione zaprawg cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotno$ci przez okres
jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST nr 1 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN-
1342:2003 [8].

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, cala parti¢ nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.3.

6.3.2. Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢, co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie gitebokosci wypetnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej, rOwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.4.1. R6wnosc¢.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi.

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz * 5
cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni.

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 2.



Tablica 2. Czestotliwos$¢ i zakres badah cech geometrycznych nawierzchni.

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1| Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 [ Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST Nr 1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST Nr 1 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST Nr 1 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCL
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST Nr 1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej i ptyt granitowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozZenie i ubicie kostki oraz piyt,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
PN-B-04102 Materiaty ~ kamienne. = Oznaczanie  mrozoodpornosci  metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-EN-1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych -- Wymagania i metody badan

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki

techniczne




12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

10.2. Inne dokumenty.

PN-S-96026
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawg¢zniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



