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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Gtéwnym celem zadania jest realizacja ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie
Gminy Raciborz”.

Zastagpienie niskiej jakosci paliw statych paliwami ekologicznymi lub innymi nosnikami
energii w Gminie Racibérz jest zadaniem rozpatrywanym w dokumentach gminnych. Ochrona
powietrza atmosferycznego jest uznawana za jeden 2z priorytetbw rozwoju gminy.
Podstawowym dokumentem prawnym mdwigcym o koniecznosci ograniczenia niskiej emis;ji jest
zrealizowany zgodnie z wymogami Prawa Ochrony Srodowiska ,Program Ochrony Srodowiska
dla Gminy Raciborz”, a takze opracowane zgodnie z wymogami ustawy Prawo Energetyczne
.Projekt zatozeh do planu zaopatrzenia miasta Racibérz w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe”.

Ponadto priorytety ekologiczne gminy w zakresie poprawy jakosci powietrza sg zbiezne z
celami dlugoterminowymi powiatu raciborskiego (,Program Ochrony Srodowiska Powiatu
Raciborskiego”, ,Strategia Rozwoju Powiatu Raciborskiego”) oraz wojewddztwa slaskiego
(,Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Slaskiego od 2004 roku oraz cele
dtugoterminowe do roku 2015”, ,Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego na lata 2000 —
2015").

Podstawg formalng opracowania "Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Racibérz" jest Umowa Nr 21/1l/G z dnia 15.05.2006r., zawarta pomiedzy Miastem Racibérz,
reprezentowanym przez Jana Osuchowskiego — Prezydenta Miasta, a Fundacjg na rzecz
Efektywnego Wykorzystania Energii z siedzibg w Katowicach.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej. Wydana dokumentacja jest kompletna ze wzgledu na cel
oznaczony w umowie.
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2. WPROWADZENIE

Problem zanieczyszczen powietrza dotyczy w miescie Racibérz gtéwnie:

+ wytwarzania ciepta grzewczego na potrzeby budynkéw mieszkalnych i budynkow
uzytecznosci publicznej,

+ wytwarzania ciepta grzewczego i technologicznego w przemysle,

*+ emisji z tzw. Zzrodet liniowych.

Definicja niskiej emisji zanieczyszczen z urzadzeh wytwarzania ciepta grzewczego, tj. w
kottach i piecach najczesciej dotyczy tych zrodet ciepta, z ktorych spaliny sg emitowane przez
kominy nizsze od 40 m. W rzeczywistosci wiekszo$¢ tego rodzaju zanieczyszczen emitowana
jest z emitoréw o wysokosci okoto 10 m, co powoduje rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen po
najblizszej okolicy i co jest szczegdlnie odczuwalne w okresie zimowym.

Podstawowym nosnikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkéow i obiektow
zlokalizowanych w miescie Racibdrz, nie podigczonych do systemu cieptowniczego, jest paliwo
state, przede wszystkim wegiel kamienny w postaci pierwotnej, w tym rowniez wegiel zigj
jakosci, np. mut weglowy. Na podstawie wcze$niejszych dokumentow mozna rowniez przyjgc,
ze w okresie zimowym w paleniskach domowych spalane sg réwniez niektére frakcje odpadéw
komunalnych, ktére powinny by¢ unieszkodliwiane przez skfadowanie lub poddawane
procesowi utylizacji biologicznej. Procesy spalania takiego paliwa w urzgdzeniach matej mocy,
0 niskiej sprawnosci biezacej i Sredniorocznej, bez systemdédw oczyszczania spalin (piece
kaflowe, domowe kotly c.o. i inne), sg zrédtem emisji substancji szkodliwych dla srodowiska,
takich, jak: CO, SO, NO,, pyly, zanieczyszczenia organiczne, w tym rakotwércze
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), wiacznie z benzo-(a)-pirenem, dioksyny
i furany, oraz weglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a takze metale ciezkie.

Efektywne ograniczenie niskiej emisji mozliwe jest poprzez skoordynowane dziatania

obejmujace:

+ wymianeg niskosprawnych i nieekologicznych weglowych zrédet ciepta na nowoczesne
proekologiczne kotty z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza w
procesie spalania, wedtug potrzeb cieplnych uzytkownikéw budynku,

+ kompleks dziatan zmniejszajgcych zuzycie energii w obiekcie poprzez prace
termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie Scian, ocieplenie
stropodachow, modernizacje instalacji wewnetrznej c.o. budynku z uwzglednieniem
automatycznej regulacii, itp.)

Niniejszy ,Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Racibérz” okresla kierunki
dziatan, jakie nalezy przedsiewzigé w celu poprawy jakosci powietrza. Program ten moze by¢, w
miare potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring jego realizacji i zmian.
Jednakze ustalone zatozenia generalne, dotyczace gtéwnie sposobu realizacji programu, zrodet
finansowania inwestycji, metody poprawy jakosci powietrza i kontroli efektéw wdrazania
przedsiewzie¢ inwestycyjnych, uznaje sie za wtasciwe dla catego programu.
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3. CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA
TERENIE GMINY RACIBORZ

3.1. Lokalizacja i uwarunkowania Gminy

Gmina Racibérz lezy w powiecie raciborskim, w potudniowo-zachodniej czesci
wojewodztwa $laskiego. Zajmuje powierzchnie 75 km?. Od péinocy graniczy z gminami Rudnik i
Nedza, od wschodu z gming Kornowac, od potudnia z gminami Krzyzanowice i Krzanowice a od
zachodu z gming Pietrowice Wielkie. Ludnos¢ gminy wg danych na dzien 31.12.2005 liczyta
58 041 oséb.

Wedtug podziatu Kondrackiego na jednostki fizyczno-geograficzne, Raciborz lezy w obrebie
mezoregionu Kotlina Raciborska (318.59), blisko granicy z mezoregionem Ptaskowyz
Gtubczycki (318.58).

Raciborz pod wzgledem klimatycznym jest potozony w do$é korzystnym miejscu naszego
kraju, mianowicie u wylotu Bramy Morawskiej. Powoduje to, ze klimat panujacy w rejonie miasta
rézni sie wyraznie od klimatu reszty Polski. Bramie Morawskiej Raciborz zawdziecza przede
wszystkim dostep cieptych i raczej suchych mas powietrza z potudnia. Srednia roczna
temperatura powietrza wynosi 8,5°C, lipca wynosi 18,5°C, stycznia wynosi 2,5°C. llos¢ opadéw
W ciggu roku nalezy tez do stosunkowo wysokich — okoto 750 mm. Najmniej opaddéw wystepuje
w lutym, zas najwiecej w lipcu.

Raciborz jest centralnym osrodkiem powiatu raciborskiego, swojg siedzibe ma tutaj
Starostwo Powiatowe oraz oddziaty innych instytucji szczebla powiatowego: Powiatowa Stacja
Sanitarno-Epidemiologiczna, Wojewoddzki Zarzad Melioracji i Urzgdzen Wodnych, Oddziat w
Raciborzu, Osrodek Doradztwa Rolniczego, Oddziat w Raciborzu i inne instytucje.

Powiat raciborski jest regionem o charakterze rolniczo - przemystowym. Przemyst jest skupiony
przede wszystkim w miescie Racibérz.

Zlokalizowanych jest tutaj kilka zaktadéw przemystowych oferujgcych swoje produkty na
rynkach krajowych i miedzynarodowych (np. SGL Carbon Polska S.A., Raciborska Fabryka
Kottéw RAFAKO S.A., HENKEL POLSKA Sp. z 0.0., Spotdzielnia Meblarska RAMETA, Zaktady
Przemystu Cukierniczego MIESZKO S.A.).

System cieptowniczy Raciborza oparty jest o dwa gtdwne zrodia ciepta nalezace do PEC
Jastrzebie - Cieptownie Miejskg Raciborz oraz kottownie Ostrég — oraz kilka mniejszych zrodet.
Przewiduje sie, ze kottownia Ostrég zostanie zlikwidowana przed kohcem 2006 roku, a jej
funkcje w zakresie dostaw ciepta w catosci przejmie Cieptownia Miejska Racibérz (Studzienna).
Cieptownie nalezace do PEC Jastrzebie dostarcza ciepto do ok. 80-85% odbiorcow na terenie
starego Raciborza (dzielnice centralne), natomiast mieszkahcy dzielnic potozonych na
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obrzezach miasta korzystajg z ciepta dostarczanego z kottowni lokalnych Ilub tez z
indywidualnych zrédet ciepta.

Gtéwnym zrodiem ciepta sieciowego oraz zrédtem cieptej wody uzytkowej dla mieszkancéow
miasta jest pracujgca przez caty rok Cieptownia Miejska Raciborz, zlokalizowana w dzielnicy .
Studzienna. Cieptownia nalezy do Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Jastrzebie. Obecnie w
Cieptowni zainstalowano nowoczesny uktad odpylania spalin za kottami WR-25, stanowigcymi
zrodta ciepta. W roku 2006 Cieptownia otrzymata wymagane prawem Pozwolenie
Zintegrowane, wydane przez Staroste powiatu raciborskiego. Pozwolenie to wydano na okres
10 lat.

Cieptownia posiada emitor o wysokosci okoto 50 m i jest zlokalizowana w pewnym
oddaleniu od terenéw zabudowanych. Najblizsza zabudowa mieszkalna dwukondygnacyjna
wystepuje w odlegtosci ok. 350 m na zachdéd od granicy zaktadu. W kierunku poétnocno-
zachodnim i pétnocnym w promieniu 2,5 km (czyli w promieniu 50-krotnej wysokosci emitora) od
emitora wystepuje ekstensywna zabudowa miejska z zaktadami ustugowymi i przemystowymi
oraz uzytecznosci publicznej. W kierunku poétnocno-wschodnim w odlegtosci 600 m potozona
jest Fabryka Kottéw ,Rafako” S.A., a w kierunku pétnocnym zakfady ,Henkel Polska” Sp. z 0.0.
Oprocz tej cieptowni, na terenie miasta dziatajg inne kottownie lokalne, nalezgce do PEC i do
innych podmiotéw gospodarczych.

Miasto Racibdrz posiada dos¢ dobrze rozwinietg sie¢ cieptownicza, ktéra dostarcza ciepto
przede wszystkim do budynkéw wielorodzinnych (gtéwnie spotdzielnie mieszkaniowe i MZB) a
sporadycznie zasila budownictwo jednorodzinne. Dtugos¢ sieci cieptowniczej wynosi 31 km, w
tym 22 km sieci wysokoparametrowe;.

3.2. Inwentaryzacja emisji zanieczyszczeh do atmosfery w Gminie
Raciboérz

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych sktada sie z dwdch grup: zanieczyszczen statych
lotnych (pytowych) oraz zanieczyszczen gazowych (organicznych i nieorganicznych).
Gtéwng przyczyng powstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:
e W procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,
o w silnikach spalinowych napedzajacych pojazdy.

Z uwagi na rodzaj zrédfa, emisje mozna podzieli¢ na trzy rodzaje, a mianowicie:
e emisje punktowg (wysoka emisja),
e emisje rozproszong (niska emisja),
e emisje komunikacyjna (emisja liniowa).
W dalszej czesci opracowania, wyznaczono dla poszczegolnych zrédet emisje takich
substancji szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substancji
na rok.
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Wyznaczono takze emisje rownowazng, czyli zastepczg. Emisja rownowazna jest to
wielkos¢ ogdélna emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrédta
zanieczyszczen, przeliczona na emisje dwutlenku siarki.

Oblicza sie ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajow

zanieczyszczen, emitowanych z danego zrédia emisji i pomnozonych przez ich wspétczynniki
toksycznosci zgodnie ze wzorem:

E = ZE K,
t=1

gdzie:

E, - emisja rownowazna zrodet emisiji,

t - liczba réznych zanieczyszczeh emitowanych ze zrédta emis;ji,

E¢ - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

K - wspotczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktéry to wspétczynnik wyraza

stosunek dopuszczalnej S$redniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eso, do dopuszczalnej
sredniorocznej wartosci stezenia danego zanieczyszczenia e; co mozna okresli¢ wzorem:

_ €50,

K =

t

¢,

Wspodtczynniki toksycznosci zanieczyszczeh traktowane sg jako state, gdyz sg ilorazami
wielkosci okreslonych w Rozporzadzenie MOSZNIL z dnia 28 kwietnia 1998r w sprawie
dopuszczalnych wartoSci stezen niektorych substancji zanieczyszczajgcych powietrze.

Emisja rownowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sg réwnoczesnie roznego
rodzaju zanieczyszczenia o réznym stopniu toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie
porownan stopnia ucigzliwosci poszczegodlnych zrodet emisji zanieczyszczen emitujgcych rézne
zwigzki. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujacy sposéb znalez¢ wspdlng miare
oceny szkodliwosci roéznych rodzajéow zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywnosé
wprowadzanych usprawnien.

3.2.1. Tto zanieczyszczenia powietrza

Ponizsza tabela z danymi charakteryzujgcymi stan zanieczyszczenia powietrza w
Raciborzu pochodzi z wniosku o wydanie pozwolenia zintegrowanego, opracowanego dla PEC
Jastrzebie, dla Cieptowni Miejskiej Racibérz. Dane dotyczgce aktualnego stanu jakosci
powietrza zamieszczone w tym zaktualizowano na potrzeby niniejszego programu, w oparciu o
.Raport o stanie $rodowiska 2004 r.”, autorstwa Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w Katowicach.

W tabeli 3.1 przedstawiono informacje o poziomach substancji w powietrzu w Raciborzu.
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Tabela 3.1. Aktualny stan jakosci powietrza dla Raciborza.

Srednie stezenie w 2004 roku
PM10 [ug/m’] | NO, [ug/m’] SO; [pg/m’]
Raciborz ul. Tow. Gimnast. Sokot 37 14 6"

(*) — stezenie $rednie w 2003 r.

Wykazane w tabeli zanieczyszczenia powietrza pochodzg ze zrédet znajdujacych sie na

Miejscowosé Lokalizacja stacji

terenie miasta i w jego okolicy oraz sg efektem migracji zanieczyszczen z odleglejszych
terenow.

3.2.2. Emisja punktowa (wysoka emisja) oraz przemystowa

Gtéwnym zrédtem emisji wysokiej zanieczyszczenh do powietrza na terenie gminy Racibérz
sg zaktady przemystowe. Emisja naturalna - tto zanieczyszczen ma na tym terenie niewielkie
znaczenie i nie wptywa na ocene stanu zanieczyszczenia powietrza. Przedstawione nizej dane
dotyczace mocy nominalnych kottowni dziatajgcych w Raciborzu i niektére dane o emisji
zanieczyszczen z zaktadow przemystowych gminy Racibérz pochodzg z obowigzujgcego
.Programu ochrony srodowiska dla gminy Racibérz”. Dokument ten opracowano z kolei na
podstawie danych publikowanych przez Urzad Statystyczny w Katowicach, odnoszacych sie do
terenu catego powiatu raciborskiego oraz w oparciu o informacje uzyskane w ramach
ankietyzacji najwazniejszych podmiotéw gospodarczych.

Niektore przedsiebiorstwa dziatajgce w gminie posiadajg wtasne kottownie wytwarzajgce
ciepto na potrzeby technologiczne. W ponizszej tabeli zestawiono kottownie, ktérych
zainstalowana moc wynosi powyzej TMW.

Tabela 3.2. Wykaz kottowni 0 mocy zainstalowanej powyzej 1MW (Zrédto: Program Ochrony Srodowiska
dla gminy Racib6rz).

Moc
Lp. |Uzytkownik T?;T;\:?ea Rodzaj paliwa
(MW)
1. PEC, Cieptownia Miejska Racibérz 105 miat weglowy
2. PEC, Cieptownia Rejonowa ,Ostrég” (do likwidacji w 2006/2007) 15 miat weglowy
3. RAMETA Zaktad ST-1, T-1, ul. Krolewska 50 1,44 gaz
4. ARHOS S.A., ul. Nowomiejska 20/12 52 gaz
5. KOLZAM, ul. Piaskowa 7 2,988 olej
6. Cukrownia Racibérz S.A., ul. 1-go Maja 4 58 miat weglowy
7. BETRA, Kottownia TP-1, ul. Stalowa 4 2,2 miat weglowy
8. Mieszko S.A., Kottownia ul. Opawska 172 4,2 gaz, olej
9. Mieszko S.A., kottownia ul. Starowiejska 75 1,8 olej
10. Fabryka Kottow RAFAKO S.A., ul. £akowa 33, 23,2 miat weglowy
11. CARBON, Kottownia olejowa, ul. Stalowa 10 1 olej
12. Oczyszczalnia Sciekow, ul. Wodna 19 1,595 biogaz, olej
13. ZS0 Mistrzostwa Sportowego, ul. Kozielska 19 1,06 koks
14. Zespot Szkot Mechanicznych, ul. Zamkowa 1 1,2 wegiel
15. Szpital Rejonowy, ul. Gamowska 3, kottownia, ul. Cegielniana 8,94 gaz
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W kontekscie emisji zanieczyszczeh powietrza zwigzanej z produkcjg ciepta do celéw
grzewczych, nalezy w tym miejscu zaznaczyC, ze na obszarze Miasta Raciborz wystepuje
scentralizowany system cieptowniczy obstugujacy najgesciej zaludnione tereny miasta w tym
cze$é Srodmiescia. System ten zasilany jest gtdwnie z cieptowni weglowej CM Raciborz
wyposazonej w 3 kotty WR-25 o tgcznej mocy nominalnej w przeliczeniu na strumien energii
doprowadzanej w paliwie, wynoszacej okoto105 MW. Cieptownia nalezy do PEC Jastrzebie Sp.
z.0.0. Przedsiebiorstwo to jest jednoczesnie dystrybutorem ciepta.

Dane techniczne kottéw WR-25 dziatajacych w CM Racibdrz zostaty przedstawione w ponizszej

tabeli.

Tabela 3.3. Parametry techniczne kottéw WR-25 dziatajagcych w Cieptowni Miejskiej Raciborz
(Studzienna)

Wyszczegodlnienie Wartosci liczbowe / Dane

Cisnienie wody wylotowej max 1,6 MPa
Temperatura wody zasilajgcej min 55°C
Temperatura wody zasilajacej max 80 °C
Temperatura wody wylotowej max 155 °C
INatQZenie przeptywu wody min 316 Mg/h
INathenie przeptywu wody max 380 Mg/h
IPojemnoéc’: wodna kotta 12 m?
Sprawnos¢ kotta 78 %
Wegiel Miat 2
Sortyment 20 mm
Granulacja 20 mm
Zawartos¢ popiotu 20,0 %
Zawarto$¢ wilgoci 14 %
Zawartos¢ czesci lotnych w masie palnej 38 %
IDolna warto$¢ opatowa 23000 kJ/kg
llos$¢ spalin za kottem 875 Nm? /min
Temperatura spalin za kottem 160 °C
Zawartos¢ CO, w spalinach 11 %
Ciag spalin za kottem / bez zasypu/ 65 mm H.O
|Ruszt mechaniczny tuskowy typu Rt o wymiarach 2 x 2500 x 7000 mm

Emisja zanieczyszczen pytowych z szczegdlnie ucigzliwych zaktadéw w 2001 roku z terenu
gminy Racibdrz wyniosta 544 Mg, natomiast emisja zanieczyszczen gazowych ogétem wyniosta
174 335 Mg. Emisje zanieczyszczen z terenu gminy Racibérz oraz powiatu raciborskiego
przedstawia tabela 3.4.
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Tabela 3.4. Emisja zanieczyszczen =z zaktadéw szczegdlnie ucigzliwych w 2001 roku
z terenu gminy Racibérz i powiatu raciborskiego

Emisja zanieczyszczen [tys. Mg]
pytowe | gazowe ogétem | gazowe bez dwutlenku wegla
gmina Raciborz 0,54 174,3 2

powiat raciborski 0,64 205,1 2,3
Zrédfo: Program ochrony $rodowiska dla gminy Racibérz”, wg. Stanu $rodowiska w wojewddztwie $lgskim w 2001

roku, WIOS w Katowicach

Whiosek o wydanie pozwolenia zintegrowanego dla PEC Jastrzebie - Cieptownia Miejska
Racibérz (Eko-Ekspert S.C., Katowice, 2005), zawiera dane zebrane m.in. w oparciu o wyniki
ankietyzacji przedsiebiorstw 2z terenu miasta, przeprowadzonej w ramach pracy nad
.Programem ochrony srodowiska dla gminy Raciborz” (Arcadis Ekokonrem, 2003r.).
Dla blizszego okreslenia ogdlnej sytuacji w miescie, w kontekscie zrédet zanieczyszczen
atmosfery innych, niz niska emisja, ponizej przytoczono te dane.

Tabela 3.5. Wazniejsze zrodta emisji zanieczyszczen pytowych i gazowych, [Mg/rok].

Lp. Nazwa zakiadu SO, | NOx | CO pyt BaP inne

PEC Jastrzebie, kottownie w

. 405 | 127 | 189 | 442 0 CO3: 70499
Raciborzu

Zaktad Cieptowniczy PLONIA, ul.

Piastowska 29 Raciborz 116,5( 41,3 | 21,9 | 20,9 | 0,056 [wegiel elementarny: 5,36

3. | Cukrownia Racibérz S.A.ul. Raciborz [ 110,8 (41,06 17,7 | 36,3 | 0,00006 | -

WWA: 15,7

CO3: 13994

alkohole alifatyczne: 1,8
alkohole aromatyczne: 2
pierwiastki metaliczne: 4,2
sadza: 1

Fabryka Kottéw RAFAKO S.A. ul.

takowa 33 Raciborz 73 25 14 31 0,018

pyt detergentowy: 2,957
pyty inne (surowcow i
2,3 9,7 8,9 (0,028 - mydlany): 2,872

CO,: 9351,8

trojtlenek siarki 0,295

Henkel Polska S.A.ul. Stalowa 9,
Raciborz

pyty weglowo-grafitowe: 40,6
dwusiarczek wegla CS»:0,191
70,2 | 19,7 [688,3 - 0,0105 | weglowodory aromatyczne
WWA: 4,4

dwutlenek wegla CO;: 42691,6

SGL Carbon Polska S.A.
ul. Piastowska 29 Raciborz

BETRA Zaktad Produkcyjno Ustugowo
7. | Handlowysp. z 0.0.ul. Stalowa 4, 1,1 1039 | 1,93 | 0,65 | 0,031
Raciborz

CO2: 202,5
sadza: 0,028

CO,: 53,0
pierwiastki niemetaliczne
" : " (fluor): 0,2
8. Ema .Br,ze2|e Sp. z 0.0.ul. Zakladowa - 0,2 13,5 | 4.1 mangan (jako suma manganu i

2 Racibo6rz . . R .

jego zwigzkow w pyle): 0,12

zelazo (jako suma zelaza i
jego zwigzkow w pyle): 0,2

CO,: 1537,6

Raciborska Spétdzielnia Mleczarska,
9. .
sadza: 0,5

ul. Glubczycka 38 Racibérz 41 14157 1 31 )
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3.2.3. Emisja zanieczyszczeh ze zrodet ciepta budynkéw mieszkalnych —
niska emisja

W Gminie Raciborz zabudowe mieszkaniowg mozna podzieli¢ na dwa podstawowe

rodzaje: indywidualng jednorodzinng i wielorodzinng, przy czym na terenie miasta
zlokalizowanych jest ok. 370 budynkéw wielorodzinnych, gdzie wiekszos¢ z nich podtaczona
jest do sieci cieptowniczej, wyjatek stanowi obszar starego miasta gdzie czes$¢ lokali
mieszkaniowych ogrzewanych jest nadal przy uzyciu piecéw weglowych.
Szczegobtowe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektéw budowlanych,
ich stanu technicznego oraz energochtonnosci budynkéw i rodzaju zroédta ogrzewania do dnia
dzisiejszego nie zostaty w gminie przeprowadzone. Ponadto w ostatnich latach z nasileniem
rozwija sie proces termomodernizacji budynkéw, co ma wplyw na statg poprawe jakosci
budynkow pod wzgledem energetycznym oraz technicznym. Przeprowadzona na potrzeby
realizacji ,Programu” ankietyzacja wsréd uzytkownikéw budynkéw jednorodzinnych nie stwarza
petnego obrazu budynkoéw mieszkalnych w gminie.

W zwigzku z brakiem specjalistycznych informacji do analizy energetyczno-ekologicznej
przyjeto informacje posrednie, oparte na danych statystycznych pozyskanych w 2002 roku w
wyniku Narodowego Spisu Powszechnego przez Gtéwny Urzad Statystyczny. Opracowane i
opublikowane zostaty informacje charakteryzujgce budynki i znajdujgce sie w nich mieszkania.
Dotyczg one gtéwnie budynkéw zamieszkanych, tj. takich, w ktérych znajdowato sie, co
najmniej 1 zamieszkane mieszkanie ze statym mieszkancem. Wedtug danych GUS do roku
2002 liczba budynkéw mieszkalnych zamieszkanych w Raciborzu wynosita 4697 z 19.387
mieszkaniami. Struktura wiekowa tych budynkéw zostata przedstawiona na rysunku 3.1.

30% +
27,6%

251%
25% -

20% -

15% A o
12,9% 13,1%

11,2%
10% -
7.2%

5% A

1.0% 0,6%

0%

przed 1918r. 1918-1944 1944-1970 1971-1978 1979-1988 1989-2000 2001-2002 po 2002
Rysunek 3.1. Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych w Gminie Raciborz.

W Tabeli 3.6 pokazano ilos¢ budynkéw mieszkalnych w rozbiciu na obiekty wyposazone
w instalacje wewnetrzng c.o. zasilang lokalnie lub z sieci cieptowniczej i budynki bez instalaciji
c.0. oraz zestawiono je wedlug okresu budowy. Opracowanie GUS nie uwzglednia
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szczegotowych informacji mowigcych o typie zrédta ciepta i stosowanego paliwa. Przyjeto na
podstawie statystyki oraz szacunkéw FEWE zatozenie, ze 97% budynkow nie posiadajgcych
instalacji wewnetrznej c.o. jest wyposazonych w piece weglowe (gtdwnie kaflowe) oraz 3%
budynkéw nie posiadajacych instalacji c.0. w inne zrodto ciepta, jak np. ogrzewanie elektryczne.

Na podstawie opracowaniych przez GUS wynikow NSP z 2002r. (2D C S I L pez Gl
c.o. (kolumny 8 9)
Ogolnie budynki . . . f *
. W tym wyposazone w instalacje c.o. ; Piece weglowe Inne
Okres zamieszkane oL UL (97% budynkéw bez | (3% budynkéw bez
budowy - - R instalacji c.0.) instalacji c.0.)
Liczba Powierzchnia|  z sieci miejskiej lokalnie
- 2:
uz. [m] Liczba| Powierzchnia | Liczba| Powierzchnia | Liczba| Powierzchnia | Liczba| Powierzchnia | Liczba| Powierzchnia
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Ogotem 4697 | 1277130 372 598 141 3522 467 708 803 211 281 779 204 943 24 6 338
przed 1918r.| 605 140 003 35 24 687 297 40 558 273 74 758 265 72 515 8 2243
1918-1944 | 1179 205 579 28 20 220 843 104 405 308 80 954 299 78 525 9 2429
1944-1970 1296 340 334 131 176 497 1028 126 137 137 37 700 133 36 569 4 1131
1971-1978 617 217 810 59 143 251 536 69 255 22 5304 21 5145 1 159
1979-1988 526 254 168 86 188 638 435 64 783 5 747 5 725 0 22
1989-2000 337 97 650 31 42 888 265 45162 41 9600 40 9312 1 288
2001-2002 49 11 341 1 1472 46 9037 2 832 2 807 0 25
po 2002 29 4 355 0 0 28 4315 1 40 0 0 1 40

Inne*) — np. pompy ciepta, ogrzewanie elektryczne, na gaz LPG itp.

Tabela 3.6. Budynki mieszkalne zamieszkane wg. wyposazenia w instalacje oraz okresu budowy.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

W celu oszacowania ogdélnego stanu budownictwa mieszkaniowego w Raciborzu, zaréwno
technicznego jak i energetycznego, koniecznym jest postugiwanie sie danymi posrednimi.
W tym miejscu najbardziej wiarygodne i korelujace ze stanem technicznym sag informacje
o wieku budynkow, gdyz pewne technologie budowlane zmieniaty sie w okreslony sposob
w czasie. W przyblizonym stopniu mozna przypisa¢ budynkom o okreslonym wieku wskazniki
zuzycia energii, a co za tym idzie - przy okreSlonym Zzrodle ciepta - przyblizong emisje
zanieczyszczen do atmosfery.

Budynki Przyblizony V\’Iskazmk zuzycia
energii do celéw grzewczych w
budowane w
latach budynku
(kWh/m?a)
do 1966 240 — 350
1967 — 1985 240 — 280
1985 — 1992 160 - 200
1993 — 1997 120 - 160
od 1998 90 - 120

Tabela 3.7. Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznoéci od wieku budynku (Zrédfo:
Krajowa Agencja Poszanowania Energii)

W celu realizacji programu likwidacji niskiej emisji w Gminie przeprowadzona zostata w
roku 2006 ankietyzacja ws$rod witascicieli budynkow indywidualnych. Do Urzedu Miasta
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Racibérz sptyneto 350 wypetnionych ankiet dla budynkéw indywidualnych, co stanowi ok. 8%
populacji wszystkich budynkow tego typu (tabela 3.8).

Grupe tych obiektow przyjeto jako reprezentatywng dla wszystkich budynkow
indywidualnych znajdujgcych sie na obszarze Gminy Raciborz.

Dzielnica bu"d";f]izw Lczeg ;r‘l’;’(rigtm"y"h Udziat
Brzezie 500 37 7,4%
Obora + Ptonia 406 100 + 41 34,7%
Markowice 480 19 4,0%
Ostrog 401 - -
Centrum 625 - -
Stara Wie$ 431 - -
Miedonia 180 - -
Ocice 721 75 10,4%
Sudot + Studzienna 575 31 +47 13,6%
LACZNIE 4319 350 8,1%

Tabela 3.8. Liczba zwréconych do Urzedu Miasta Racibérz ankiet na tle liczby budynkéw
jednorodzinnych w poszczegdlnych dzielnicach

Wielkos¢ emisji pochodzgca z energetycznego spalania paliw uzalezniona jest od dwoch
podstawowych czynnikéw: sprawnos$ci energetycznej urzgdzen (kotly, instalacja, grzejniki,
termozawory, itp.) oraz rodzaju stosowanego paliwa. Ankietyzacja potwierdzita, iz
podstawowym surowcem energetycznym wykorzystywanym w sektorze komunalno - bytowym
w Gminie Racibérz jest wegiel, w dalszej kolejnosci gaz ziemny i w niewielkim stopniu olej
opatowy, gaz ptynny oraz energia elektryczna. Ponadto znana jest struktura uzywanych
rodzajow zrodet ciepta oraz ich struktura wiekowa, dzieki czemu mozliwe jest przyblizone
oszacowanie sprawnosci konwersji energii chemicznej stosowanych paliw (rysunek 3.2).

Struktura rodzajéw zrédet ciepta Struktura wiekowa zrédet ciepta
Kottownie Piece L
weglowe weglowe wigcej niz 15 do 5 lat
18,2% lat 33%

67,7%

22%

Kottownie
gazowe

10,8% od 10 do 15

. lat \od 5 do 10 lat
Kottownie 16% 29%

Kottownie na
LPG
0,3%

Ogrzewanie
elektryczne olejowe
2,2% 0,9%

Rysunek 3.2. Struktura zrodet ciepta (kottdw, piecow) stosowanych w budownictwie indywidualnym do
celéw grzewczych w Gminie Racibdrz, w rozbiciu na rodzaj i wiek (Zrédfo: ankietyzacja, zweryfikowano w
oparciu o dane GUS).

W wyniku braku kompletnej bazy inwentaryzacyjnej opisujacej ilos¢, jakos¢ i stan
uzytkowanych budynkéw oraz przypisanych do nich zrodet ciepta wykorzystano dane
statystyczne pochodzace z Narodowego Spisu Powszechnego opracowanego przez GUS. Jako
budynki indywidualne jednorodzinne uznano budynki, w ktérych znajdujg sie nie wiecej niz dwa

16



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Racibérz

mieszkania. Liczba tych budynkéw zostata zweryfikowana na podstawie danych z Urzedu
Miasta przedstawiajgcych doktadng liczbe budynkoéw indywidualnych w poszczegdinych
dzielnicach. Przenoszac strukture stosowanych do celéw grzewczych zrédet ciepta wynikajgca
z przeprowadzonej ankietyzacji na dane statyczne otrzymano przyblizone ilosci obiektow i ich
powierzchnie uzytkowg w rozbiciu na sposob ogrzewania dla catej Gminy. Efekt wyliczen
zostaly przedstawione w tabeli 3.9.

Budynki Kottownie weglowe| Piece weglowe | Kottownie gazowe | Kottownie na LPG | Kottownie olejowe |Ogrzewanie elektr.
indywidualne
Okres jed dzi ierz- ierz- ierz- ierz- ierz- ierz-
1ednorodzinng 1, iczba| POWEZ | Liczba| POWIEZ: || jcona| POWIErZ- || iophg| POWISTZ | joopq| POWIETZ- 1) i0spg| POWier
budowy Liczba Powierz- chnia uz. chnia uz. chnia uz. chnia uz. chnia uz. chnia uz.
chnia uz.
szt. m? szt. m? szt. m? szt. m? szt. m? szt. m? szt. m?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ogotem 4319 | 529883 | 2922 | 358446 | 786 96 439 465 57 064 13 1630 40 4891 93 11413
przed 1918r.] 449 50487 | 304 34173 82 9189 48 5437 1 135 4 466 10 1087
1918-1944 1132 | 126 009 | 762 85 240 211 22934 122 13 570 3 388 10 1163 24 2714
1944-1970 1242 | 145028 | 830 95 689 236 28 812 134 15618 4 446 11 1339 27 3124
1971-1978 621 77975 | 420 52 387 113 14 551 67 8398 2 240 6 720 13 1679
1979-1988 483 64824 | 328 43872 88 11798 52 6 981 1 179 4 598 10 1396
1989-2000 307 50304 | 207 34 030 56 9155 33 5417 1 155 3 464 7 1083
2001-2002 53 10 450 43 8872 0 0 6 1125 1 87 2 141 1 225
po 2002 32 4 806 28 4183 0 0 3 518 0 0 0 0 1 105

Tabela 3.9. Budynki indywidualne jednorodzinne wedtug typu zrddta ciepta oraz okresu budowy.

Korzystajac z przytoczonych wczesniej wskaznikdw zuzycia energii (Tabela 3.7) do celéw
grzewczych korelujgcych z okresem budowy budynkdéw wyliczono catkowite zuzycie energii na
cele grzewcze z uwzglednieniem sprawnosci urzgdzen. Ze wzgledu na postepujaca
termomodernizacje budownictwa mieszkaniowego, co réwniez potwierdza przeprowadzona
ankietyzacja, podane wskazniki zapotrzebowania na ciepto pomniejszono o 15%, jako efekt
racjonalizacji uzytkowania energii przez witascicieli budynkéw. Przyjeto do obliczen srednig
warto$¢ opatowg dla gatunkowego wegla kamiennego na poziomie 23 GJ/Mg. Dla tak przyjetej
wartosci  wyliczono catkowite zuzycie tego paliwa w budynkach indywidualnych
jednorodzinnych. W ten sam sposob wyznaczono zuzycie gazu i oleju opatowego. Wartosc
opalowa gazu ziemnego przyjeto na poziomie 0,035 GJ/m? a oleju opatowego 42,5 GJ/m°.
Zuzycie energii i paliw do celow grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych
przedstawiono w Tabeli 3.10.

Budynki Kottownie weglowe Piece weglowe Kottownie gazowe | Kottownie na LPG | Kottownie olejowe | Ogrzewanie elektr.
indywidualne ZusvGi
Okres jednorodzinne | Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie| Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie el:]?;mi?
budowy . Powierz- | energii* wegla energii* | wegla | energii* |gazu sie¢.| energii*| gazu | energii*| oleju | energii* 9
Liczba T elektr.
szt. m? GJ/a Mg/a GJ/a Mg/a GJ/a | tys.m®/a| GJ/a m?®/a GJ/a Mg/a GJ/a MWh/a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ogétem 4319 | 529883 | 405073 | 17612 | 142029 | 6175 | 50643 | 1447 1354 57 4101 96 7799 2166
przed 1918r.| 449 50487 | 44226 1923 14 747 641 5353 153 133 6 459 11 872 242
1918-1944 1132 | 126 009 | 110317 4796 36 804 1600 [ 13360 382 382 16 1145 27 2178 605
1944-1970 1242 | 145028 | 123 840 5384 46237 | 2010 | 15377 439 439 18 1318 31 2507 696
1971-1978 621 77975 | 59755 2598 20 581 895 7287 208 208 9 625 15 1187 330
1979-1988 483 64824 | 43092 1874 16 687 726 6 058 173 84 3 279 7 532 148
1989-2000 307 50304 | 17998 783 6972 303 2531 72 72 3 217 5 412 115
2001-2002 53 10 450 4140 180 0 0 464 13 36 1 58 1 76 21
po 2002 32 4 806 1704 74 0 0 214 6 0 0 0 0 35 10

*) — zuzycie energii chemicznej paliwa z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen grzewczych

Tabela 3.10. Struktura zuzycia energii i paliw na cele grzewcze w budynkach jednorodzinnych
indywidualnych.
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Na zuzycie energii w budynkach oprécz ich technologii budowy i sprawnosci zrédta ciepta
wptyw ma wiele innych czynnikéw, m.in. rodzaj stosowanego paliwa, sprawnosc instalaciji
wewnetrznej, rézne potrzeby cieplne uzytkownikow, a takze umiejetne zarzadzanie energia.
Na rysunku przedstawiono poréwnanie obliczeniowych oraz wynikajgcych wprost z ankietyzacji
jednostkowych wskaznikéw zuzycia energii wyrazanych w GJ/m? powierzchni ogrzewane;.
Z poréwnania wynika, iz zuzycie energii jest zréznicowane w zaleznosci od stosowanego
paliwa. Najwiekszg energochtonnoscig charakteryzujg sie obiekty zasilane paliwem statym, co
wynika przede wszystkim z ograniczonych mozliwosci ciggtej regulacji ilosci spalanego paliwa
oraz stosunkowo niskiej ceny nosnika w poréwnaniu z paliwami gazowymi i ciektymi. Komfort
cieplny subiektywnie postrzegany przez uzytkownikéw réwniez wpltywa znaczgco na zuzycie
paliw i energii, dla niektorych uzytkownikow temperatura 18 °C wewnatrz pomieszczen jest
wystarczajaco komfortowa, dla innych z kolei musi wynosié¢ np. 24 °C.
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Rysunek 3.3. Poréwnanie obliczeniowych i wynikajacych z ankietyzacji jednostkowych wskaznikéw
zuzycia energii na ogrzewanie, w zaleznosci od sposobu ogrzewania (gtdwne nosniki)

Dla danego zrddta ciepta oraz stosowanego w nim paliwa istniejg przyblizone wartosci
emisji réznych zanieczyszczeh gazowych oraz statych lotnych. W chwili obecnej w kraju istniejg,
wskazniki do obliczen emisji zanieczyszczen opracowane przez nieistniejgce juz Ministerstwo
Ochrony Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i Le$nictwa w Materiafach informacyjno-
instruktazowych MOSZNIL 1/96. Materialy te okreslajg metodologie wyznaczania
jednostkowych wskaznikéw emisji dla kilku rodzajéw paliw (wegiel, koks, olej opatowy i gaz
wysokometanowy) spalanych w réznych typach kottéw. O ile watpliwosci, co do jakosci i
zasadnosci stosowania w analizach emisyjnych wskaznikéw dla paliw ciektych i gazowych nie
ma, to w przypadku wskaznikédw przyjmowanych dla kottéw weglowych (dla kottdow o mate;j
mocy przyjmowano do tej pory wskazniki okreslone jako: ,kotty z paleniskami z rusztem statym i
ciggiem naturalnym — pfomieniowe i inne”) takie zastrzezenia juz sie pojawiajg. Obecnie jednym
z podstawowych zZrdédet wiarygodnych informacji na temat technik i sposobow spalania paliw
weglowych w Polsce jest Instytut Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu. Poréwnujgc wskazniki
emisji zanieczyszczen pochodzgce z badan i pomiaréw IChPW na rzeczywistych urzadzeniach
ze wskaznikami obliczonymi zgodnie z przytoczonymi materiatami MOSZNIL zauwaza sie
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bardzo duze rozbieznoéci (rysunek 3.4) siegajace czasami kilkuset procent. Wobec tak
niewiarygodnie duzych sprzecznosci w niniejszym opracowaniu jako wiasciwe przyjeto
wskazniki jednostkowej emisji zanieczyszczen opracowane przez IChPW jako, organu
wyspecjalizowanego w takich badaniach. Przyjete do dalszych obliczen wskazniki to srednie
arytmetyczne wskaznikbw emisji dla kottdbw weglowych komorowych oraz retortowych,
zaczerpniete z - opublikowanych pod patronatem Marszatka Wojewoddztwa Slaskiego przez
IChPW - materiatbw seminaryjnych ,Czysta i zielona energia — czyste powietrze w
wojewodztwie Slaskim” (autorzy opracowania: Krystyna Kubica, Jerzy Rainczak). Dla paliw
gazowych i cieklych przyjeto wskazniki emisji z materiatbw MOSZNIL. Przyjete do analiz
jednostkowe wskazniki emisji zanieczyszczen zestawiono w zatgczniku 2.
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Rysunek 3.4. Porownanie wskaznikow emisji zanieczyszczen przy spalaniu wegla w kottach matej mocy
obliczonych zgodnie z wytycznymi MOSZNIL oraz przyjetych jako srednie z analiz IChPW w Zabrzu
wyrazone w kg (B(a)P wyrazany w gramach) zanieczyszczenia na 1 tone spalanego paliwa

W catkowitej masie emisji zanieczyszczen w budynkach indywidualnych najwiekszy
udziat stanowi dwutlenek wegla (97%), ktérego toksycznos¢ jest zdecydowanie mniejsza od
innych zwigzkéw chemicznych, takich jak np. benzo(a)pirenu (B(a)P), ktérego w catkowitej
masie emisji jest $ladowa ilos¢ (0,00003%). Z tego powodu w celu obrazowego przedstawienia
redukcji tych najbardziej szkodliwych dla srodowiska zwigzkéw wydzielono osobno B(a)P, pvt,
COs i sumy emisji SO,, NO, i CO. W Tabeli 3.11 przedstawiono wielkosci ilosciowe emisji z tzw.
zrodet niskiej emisji z budynkow indywidualnych jednorodzinnych znajdujacych sie w Gminie, w
podziale na rodzaje gtownych nosnikow energii pierwotnej stosowanej w celach grzewczych.
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Lp. | Substancja Jegrr;c;sjtika kawnﬁgir?r:y wyiif)rzr:(eatrg:ﬁwy Olej opatowy Suma

] 2 3 4 5 6 7

1 SO, kg/rok 259 873 0 458 260 331
2 NO, kg/rok 68 388 1869 482 70739

3 CoO kg/rok 1 066 848 526 58 1067 432
4 CO, kg/rok 44 005 998 2 867 468 159 224 47 032 690
5 pyt kg/rok 68 388 22 174 68 584

6 B@)P kg/rok 14 14

Tabela 3.11. Wielko$ci emisji gtdbwnych zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw do
celéw grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych (bez emisji wysokiej).

B(a)P

pyt 0,001%

SO,

NO,
0,79%

72,8%

Rysunek 3.5. Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celéw grzewczych
w budynkach indywidualnych jednorodzinnych znajdujgcych sie w Gminie Racibérz (bez emisji CO,).

KOSZTY OGRZEWANIA W BUDOWNICTWIE JEDNORODZINNYM

Roczne koszty ponoszone na cele grzewcze w budynkach uzaleznione sg przede
wszystkim od rodzaju stosowanego paliwa. Generalna tendencja w kraju jest taka,
ze najdrozszymi nosnikami energii do celéw grzewczych po przeliczeniu na jednostke energii
jest energia elektryczna i olej opatowy, nastepnie gaz sieciowy i biomasa przetworzona (pelety,
brykiety), jednakze zdecydowanie najtansze nadal jest ogrzewanie weglowe oraz biomasg
nieprzetworzong (stoma, drewno). Przy czym nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze czesc
mieszkahcow posiada lub korzysta z deputatow weglowych, co jeszcze bardziej przyczynia sie

do zmniejszenia kosztow ponoszonych na ogrzewanie przy uzyciu wegla.

Do obliczen przyjeto ceny rynkowe oraz na podstawie taryf.
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Koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej

Koszt ogrzewania [z/m?]

energia elektr. - taryfa kociot olejowy kociot gazowy - taryfa kociot na pelety wegiel - kociot wegiel - kociot
G12e W3 tradycyjny retortowy
B Budynek bez termomodernizaciji B Budynek po termomodernizaciji

Rysunek 3.6. Ogolna tendencja cen jednostkowych (rok 2006) ogrzewania budynku jednorodzinnego,
przy wykorzystaniu réznych no$nikéw energii (Zrodfo: FEWE).

3.2.4. Emisja zanieczyszczenh ze zrodet emisji liniowej

taczna dtugosc sieci drogowej na terenie Gminy Racibérz wynosi ok. 106 km, na co
sktadajg sie:
- 63 km drég gminnych,
- 20 km drég powiatowych,
- 18 km drogi wojewddzkiej
- 5 km drogi krajowe.

Cechami charakterystycznymi emisji liniowej sa:
e stosunkowo duze stezenie tlenku wegla, tlenkéw azotu oraz weglowodoréw lotnych
e koncentracja zanieczyszczen wzdituz szlakéw komunikacyjnych
e nierbwnomiernos¢ w okresach dobowych i sezonowych wynikajagca ze zmiennego
natezenia ruchu.

Dla wyznaczenia wielkosci emisji liniowej na badanym obszarze, wykorzystano
opracowang przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji aplikacje do szacowania emisji ze
srodkéw transportu, ktéra dostepna jest na stronach internetowych Ministerstwa Ochrony
Srodowiska.

21



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Racibérz

; -
=] AEEmisjeSiranspori: Q

Szacowanie emisji ze srodkow transportu w roku 2002
Wprowadz parametry odcinka drogi Emisja roczna [kgirok] j

+ szacowana w oedniesieniu do roku

co | 352 921237
CeH; &,271702
: o : -~ HC 285 194170

wpisz predkosc srednig [kmih — :
1. PR al ] 35 b HC_, 199 535826
HC., £5 BO0776
2. | wyhierz rodzaj pojazdu | |samoch0dy ciezarowe lJ NO.,, 749 774289
TSP 71230325
o . ; Dodaj do Pb 0,000000

rzelicz i zapisz dane Przelicz oy

3. P £ ik $0, 61337171

i rekord e, @

[ Zapisuj do wynikdw takie emisje roczne [ Zapisz wyniki do pliku ] 3 ]

w.l.E Opiz dristania aplikaci. .

M| 4| » | M} Formularz { Wyriki £ Pormoc /

Rysunek 3.7 Widok panelu gtéwnego aplikacji do szacowania emisji ze srodkéw transportu

Przyjeto takze zatozenia, co do natezenia ruchu na poszczegdélnych rodzajach drég oraz
procentowy udziat typéw pojazdéw na drodze, jak to przedstawiono w tabeli na nastepnej
stronie.
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drogi krajowe

dtugosé 5 km
Srednie natezenie ruchu (wg GDDIA)

udzit % poszczegolnych typow pojazdow

osobowe 72,4
dostawcze 11,3
ciezarowe 13,8
autobusy 1,8

dtugosé 18 km
Srednie natezenie ruchu (wg GDDIA)

udziat % poszczegolnych typow pojazdéw

osobowe 69,1
dostawcze 11,8
ciezarowe 16,8
autobusy 1,8

dlugosé 20 km
Srednie natezenie ruchu (wg GDDIA)

udziat % poszczegolnych typow pojazdéw

osobowe 72,4
dostawcze 11,3
ciezarowe 13,8
autobusy 1,8
dtugosé 63 km

Srednie natezenie ruchu (szacowane)

udziat % poszczegolnych typow pojazdéw

osobowe 83
dostawcze 14,5
ciezarowe 1
autobusy 1

drogi wojewodzkie

drogi powiatowe

7009 poj/dobe
poj./h
2114
33,0
40,3
53

2363 poj/dobe
poj./h

68,0
11,6
16,5

1,8

1008 poj/dobe
poj./h

30,4
4,7
5,8
0,8

850 poj/dobe
poj./h

29,4
5,1
0,4
0,4

Wychodzac z powyzszych zatozeh oraz
pojazdow na kazdym z rodzajow drog
wartosci pokazano w tabeli 3.12.

zaktadajac srednig predkosé poszczegdlnych typow
na terenie gminy, okreslono emisje liniowg, ktorej
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8r.

rodzaj predkosé¢ (of0) C6H6 HC HCal HCar NOx TSP SOx Pb

rodzaj drogi| pojazdu [km/h]
krajowe [osobowe 70 19839 167 2871 2009 603 5944 101 288 2,69
dostawcze 60 3191 21 474 332 100 1477 175 206 0,19
ciezarowe 50 3566 43 2239 1567 470 9076 641 764 0,00
autokary 60 461 5 250 175 53 1601 85 121 0,00
wojewddzkie|osobowe 50 33101 290 4989 3492 1048 7280 156 |379,326 3,78
dostawcze 45 4600 36 793 555 167 1913 236 [279,606] 0,28
ciezarowe 40 6123 87 4676 3273 982 13330 | 1198 1104 0,00
autokary 40 909 10 549 385 115 2737 158 [193,567| 0,00
powiatowe |osobowe 45 17162 152 2637 1846 554 3656 79 196,794 1,94
dostawcze 40 2136 17 389 272 82 889 104 [132,758| 0,13
ciezarowe 40 2391 34 1826 1278 383 5206 468 431,192 0,00
autobusy 30 786 4 207 145 44 1896 86 |110,135/ 0,00
gminne |osobowe 40 54202 489 8522 5965 1790 [ 11232 238 [629,538| 6,12
dostawcze 40 7300 60 1330 931 279 3039 357 [453,777] 0,45
ciezarowe 30 606 9 500 350 105 1322 123 [106,411] 0,00
autobusy 25 1364 7 385 270 81 3377 155 [189,495| 0,00

37,6 157739 1430 32637 22846 6854 73975 5586 16

Tabela 3.12 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze srodkéw transportu na terenie Gminy
Raciborz [kg/rok]

W celu wyznaczenia emisji CO, ze srodkéw transportu wykorzystano wskazniki emisiji
dwutlenku wegla z transportu, zamieszczone w opracowaniu p.t. ,Inwentaryzacja emisji gazéow
cieplarnianych i ich prekursorow w roku 2002”, sporzadzonym przez Krajowe Centrum
Inwentaryzacji Emisji. | tak wskaznik emisji dla benzyny wynosi 65,29 Mg/TJ, natomiast dla
oleju napedowego 70,23 Mg/TJ. Przyjmujgc wartosci opatowe wspomnianych paliw
odpowiednio na poziomie 31,87 GJ/m® i 34,98 GJ/m® oraz przy zalozeniu iloéci spalanego
paliwa dla réznych typéw pojazddéw, jak pokazano w tabeli ponizej, otrzymano catkowitg emisje
dwutlenku wegla ze srodkéw transportu.

. . natezenie $r. ilos¢ spalanego | dt. odcinka St 'I.OSC spalonego | Sf- wska_;nlk roczna emisja
rodzaj drogi| ruchu . : paliwa na danym emisji

[poj/rok] paliwa [I/100km] | drogi [km] odcinku drogi [ [kgCO/m’] CO, [kg/rok]

1852198 6,5 5 0,33 2142 1289440

krajowe 289086 9,0 5 0,45 2457 319637

353043 30,0 5 1,50 2457 1301177

46049 25,0 5 1,25 2457 141432

wojewodzkie| 595984 6,5 18 1,17 2142 1493657

101774 9,0 18 1,62 2457 405108

144899 30,0 18 5,40 2457 1922545

15525 25,0 18 4,50 2457 171656

266374 7,0 20 1,40 2142 798823

powiatowe 41575 10,0 20 2,00 2457 204305

50773 32,0 20 6,40 2457 798416

6623 35,0 20 7,00 2457 113905

257508 7,5 63 4,73 2142 2606286

gminne 44986 11,0 63 6,93 2457 766002

3103 35,0 63 22,05 2457 168088

3103 40,0 63 25,20 2457 192101

RAZEM RAZEM 12 692 578

Tabela 3.13 Roczna emisja dwutlenku wegla ze srodkéw transportu na terenie Gminy Raciborz

Wielkos¢ emisji komunikacyjnej zalezy od rodzaju i ilosci spalonego w silnikach pojazdéw
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paliwa, na co bezposredni wptyw ma:

e stan jezdni,

e konstrukcja i stan techniczny silnikow pojazdéw oraz warunki ich pracy,

e plynnosc ruchu.
Oczywiscie nie na kazdy z tych czynnikbw gmina ma wplyw, jednak poprawiajac stan
nawierzchni drég, budujgc ronda oraz drogi objazdowe z pewnoscig wptynie nie tylko na
zwiekszenie ptynnosci ruchu, a co za tym idzie zmniejszenie zuzycia paliwa i w efekcie
zmniejszenie emisji, ale takze, a moze przede wszystkim, dziatania te wptyng na poprawe
bezpieczenhstwa na drogach co jest niezmiernie wazne ze spotecznego punktu widzenia.

3.3. Zestawienie emisji catkowitej na terenie Gminy Racibérz

Wyznaczone powyzej wartosci emisji rozproszonej, liniowej oraz emisja punktowa, skfadajg sie
na catkowitg emisje zanieczyszczen do atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw na terenie
Gminy Raciborz. Emisja catkowita pokazana zostata w tabeli ponizej. Emisje dwutlenku wegla -
CO,, prezentuje takze rysunek 3.8.

Lp.] substancja | jednostka rodzaj emisji — RAZEM
wysoka+ przemyst niska liniowa
1 [SO, kg/rok 783 000 260 331 5 586 1048 917
2 INO, kg/rok 265 750 70739 73 975 410 464
3 ]CO kg/rok 1 060 930 1067 432 157 739 2286 101
4 lpyt kg/rok 538 078 68 584 4 360 611 022
5 |B(a)P kg/rok 115,6 14,0 - 130
6 |CO, kg/rok 184 431 334 47 032 690 12 692 578 244 156 601
7 |E kg/rok 4 367 163 1478 083 311 627 6 156 873

Tabela 3.14 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegdlnych zrédet emisji na
terenie Gminy Raciborz

270 000+
220 000
170 000+
120 000+

70 000+

20 000
-30 000

184 431

tCO2/rok

wysoka+ niska liniowa
przemyst

zrédlo emisji

Rysunek 3.8 Emisja dwutlenku wegla na terenie Gminy Racibérz
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Udziat punktowych,

substancji do atmosfery przedstawia rysunek 3.9.

rozproszonych i liniowych Zrédet w catkowitej emisji poszczegdlnych

S0,

Owysoka+ przemysy
Oniska
O liniawea

74.6%

18,0%

O wysokat przemy s
Onizka
O liniawa

17.2%
@54 7%

6,9%

co

Owysoka+ przemysy
Onizska
O liniowa

0,7% O linicenes
11 2%i i
88,1%

O wysoka+ przemyst
Onizka

0%
10,8%

B(a)P

Owysoka+ przemyst
Onizka
O liniaseea

80,7%

19,3%

Owwysoka+ przemyst
Oniska
Olinicws

75,5%

Rysunek 3.9 Udziat rodzajow zrédet emisji w catkowitej emisji poszczegdlnych zanieczyszczeh do

atmosfery w Raciborzu

Widoczny na powyzszym zestawieniu znaczacy udziat niskiej emisji w emisji catkowitej, dla

wszystkich substancji szkodliwych, potwierdza takze wyznaczona emisja

(zastepcza) dla omawianych rodzajéw zrédet emisji co przedstawia rysunek 3.10.

-

\_

~

rownowazna

240%i %51%
70,9%

E wysoka emisja @ niska emisja O emisja liniowa

/

Rysunek 3.10 Udziat emisji zastepczej z poszczegdlnych zrodet emisji w catkowitej emisji substancji
szkodliwych przeliczonych na emisje réwnowazng SO, w Gminie Raciborz
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Tak duzy udziat emisji ze zrodet rozproszonych emitujgcych zanieczyszczenia w wyniku
bezposredniego spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe w mieszkalnictwie nie
powinien by¢ wielkim zaskoczeniem. Przyczyniajg sie do tego rodzaj i ilo§¢ stosowanych paliw,
stan techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate, brak uktadéw oczyszczania spali.
Nalezy takze pamietaé, Zze decydujacy wpltyw na wielkosSC emisji zastepczej ma ilos¢
emitowanego do atmosfery benzo(a)pirenu, ktérego wskaznik toksycznosci jest ponad 6 000
razy wiekszy od tegoz samego wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dziatania zmierzajagce do poprawy jakosci powietrza w Gminie
Racibérz poprzez likwidacje niskiej emisji sg jak najbardziej uzasadnione.

4. ANALIZA TECHNICZNO — EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC REDUKCJI EMISJI

4.1. Zakres analizowanych przedsiewzie¢

Zgodnie z zatozeniami podstawowym kierunkiem, jaki postawiono przed ,Programem” jest
obnizenie emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez wymiane niskosprawnych
i nieekologicznych kottoéw i piecow, na nowoczesne urzadzenia grzewcze. Ponadto, w zakres
rozwigzan przyczyniajgcych sie do zmniejszenia emisji zanieczyszczen poprzez ograniczenie
zuzycia paliw wigczona jest szeroko pojeta termorenowacja budynkoéw, w zakres ktorej
wchodza gtéwnie: ocieplenie scian, ocieplenie stropodachu (dachu) oraz wymiana okien.
Ponadto skutecznym sposobem na ograniczenie emisji ze spalania paliw jest zastosowanie
odnawialnych zZrodet energii.

4.1.1. Wymiana zrodet ciepta

Wymiana niskosprawnego zrédta ciepta jest w gospodarce komunalnej najbardziej
efektywnym energetycznie przedsiewzieciem przy jego relatywnie niskich kosztach.
Zastosowanie sprawniejszego urzgdzenia przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia energii
zawartej w paliwie, lecz niejednokrotnie zmniejszenie to moze rekompensowac¢ (a nawet
przekracza¢) wzrost kosztdéw ogrzewania przy przejsciu z wegla na bardziej przyjazny
srodowisku naturalnemu, ale drozszy nosnik energii (gaz ziemny, olej opatowy i energia
elektryczna). Ostatecznie wyboru o rodzaju i typie zrédta ciepta dokonuje uzytkownik, lecz
najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia jakimi bedzie sie kierowat Operator Programu
wspierajgc  uzytkownika jest kryterium sprawnosci energetycznej oraz kryterium
ekologiczne.

KOTLY GAZOWE

Kotly gazowe c.0. sg urzgdzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiggajacej nawet
96%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.0. mamy do wyboru:
+ Kkotly jednofunkcyjne, stuzgce wytacznie do ogrzewania pomieszczen (mogg by¢é one
jednak rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),
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¢+ kotly dwufunkcyjne, ktore stuzg do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do
podgrzewania wody uzytkowej (w okresie letnim pracujg tylko w tym celu).

Kotly dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.),
tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o.
Bioragc pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwdch typdéw kottdw mozna
wyréznic: kotty stojace i wiszgce. Ponadto moga by¢é wyposazone w otwartg komore spalania
(powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktérym sie znajduje) i zamknietg
(powietrze spoza pomieszczenia, w ktérym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny
wyprowadzane sg poza budynek kanatem spalinowym.
W ostatnich latach duzg popularnoscig ciesza sie rowniez kotty kondensacyjne. Uzyskuje sie
w nich wzrost sprawnosci kotta poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepta ze skroplenia pary
wodnej zawartej w odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wptywa réwniez na obnizenie
emisji zanieczyszczen w spalinach.

KOTLY OLEJOWE

Kotly olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottéw gazowych. Réznice wystepuja
gtébwnie po stronie palnikow. W kottach olejowych instalowane sg palniki nadmuchowe
z jednostopniowg (praca w trybach zat-wyt) lub dwustopniowg regulacjg zapewniajacg bardziej
ekonomiczng prace systemu grzewczego (kilka stopni pracy palnika). Srednia sprawno$é
nominalna kottéw olejowych renomowanych producentéw wynosi do 94%.

Kotly olejowe, po wymianie palnika, mogg by¢ eksploatowane réwniez jako gazowe.

W kottach olejowych nie ma mozliwosci zastosowania petnego priorytetu c.w.u. i dlatego do
instalacji musi by¢ dotgczony (lub wbudowany) modut z czesciowg lub petng akumulacja ciepta.
Podobnie jak w przypadku kottdw gazowych wsrod olejowych wystepujg kotty kondensacyjne,
jednak w przypadku kottéw olejowych udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie
mniejszy niz w kottach gazowych, co powoduje, ze zysk energetyczny tez jest mniejszy.
Zaletami kottéw olejowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig
gazowg. Wadg z kolei jest wysoka cena paliwa oraz koniecznos¢ magazynowania oleju
w specjalnych zbiornikach.

KOTLY WEGLOWE — RETORTOWE

Na polskim rynku producenci kottéw retortowych oferujg w sprzedazy jednostki o mocach
od 15 kW do 1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych badan w Instytucie Chemicznej
Przerébki Wegla w Zabrzu stwierdzono, ze przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa (np.
Ekoret produkowany przez Katowicki Holding Weglowy) sprawnos¢ kottdéw retortowych siega
nawet ponad 90%. Wydatki poniesione na wymiane kotta i adaptacje kottowni rekompensuje
pozniejsza tania eksploatacja. Koszt produkcji ciepta w kottach niskoemisyjnych
z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 40% nizszy od ogrzewania za pomoca
tradycyjnych kottéw weglowych.

Praca kotta retortowego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest uktadem
automatyki, pozwalajacym utrzymac¢ zadang temperature w ogrzewanych pomieszczeniach
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oraz regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu kottach wyposazone
jest w samoczyszczacy uktad.
W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez
koniecznosci dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocag podajnika
slimakowego w doktadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza
zapewniajgc zgdany komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilos¢ wytwarzanego popiotu jest
niewielka, co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotty te przystosowane sg
do spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajéow wegla. Uzycie paliwa
ztej jakosci moze spowodowaé zapchanie podajnika slimakowego lub powstanie zbyt duzej
zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach tych nie mozna spalaé
rowniez odpadow komunalnych i bytowych, powodujacych trudne do oszacowania emisje,
w tym réwniez zwigzkéw bardzo szkodliwych (np. dioksyny i furany), a co nadal jest popularne
przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzadzeniach producenci
dopuszczajg spalanie biomasy, ale tylko w formie odpowiednio przygotowanych peletéw.
Poczatkowo urzadzenia te pochodzity wytacznie z importu. Obecnie istnieje ponad 40
producentow oferujgcych jednostki retortowe wraz ze stosownym atestem energetycznym
i znakiem bezpieczenstwa ekologicznego.

KOTLY NA PELETY DRZEWNE

Kotly automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sg w
automatyczny system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania. Nie
wymagajg statej obstugi, moga wspoétpracowac z automatykg pogodowsq. Paliwo umieszcza sie
w specjalnym zasobniku, skad jest pobierane przez podajnik z napedem elektrycznym
sterowany automatycznie w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych. Automatycznie steruje
takze wentylatorem dozujacym powietrze do spalania. Paliwo uzupetnia sie co kilka dni, tym
rzadziej, im wiekszy jest zasobnik.

Alternatywg dla zrédet energii opartych na paliwach kopalnych sg odnawialne Zrodta
energii. Z informaciji zawartych w ,Projekcie zatozen do planu zaopatrzenia Miasta Raciborz w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” wynika, ze istnieje w gminie potencjat
odnawialnych Zrodet energii, gtdwnie po stronie biomasy oraz energii storica. Potencjat ten nie
jest dokfadnie znany, w zwigzku z czym ,Program” w zatozeniach nie zamyka mozliwosci
wykorzystania tych zrédet i zawiera analize ekologiczno — energetyczng oraz ekonomiczng
realizacji tych przedsiewzie¢ gtdwnie po stronie wykorzystania lokalnych zasobow biomasy
(stoma, drewno).

W niniejszym ,,Programie” nie wskazano konkretnych producentéw urzadzen
pozostawiajac ostateczny wybor uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym
przez ,,Program” jest, w przypadku urzadzen grzewczych, posiadanie swiadectwa badan
energetycznych i w przypadku kotiéw na paliwa state Swiadectwa ,,na znak
bezpieczenstwa ekologicznego”.
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4.1.2. Termomodernizacja instalacji wewnetrznych i ,skorupy” budynku

W czasach, gdy w Polsce prowadzona byla gospodarka scentralizowana nie
przywigzywano specjalnej uwagi do ilosci zuzywanej energii, gdyz przepisy budowlane nie
stawialy wysokich wymagan w dziedzinie izolacyjnosci cieplnej stosowanych materiatow
budowlanych, a ponadto energia byta tania. W zwigzku z tym obecnie w Polsce zuzywanie
energii na ogrzewanie budynkéw jest kilkakrotnie wieksze niz na ogrzewanie takich samych
budynkéw w innych krajach o podobnym klimacie, lecz oszczednie uzytkujgcych energie.
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng obiektu mieszkalnego osiggane jest gtdéwnie
poprzez zmniejszenie strat ciepta i tak: dla przegrod zewnetrznych poprzez ocieplenie $cian,
stropodachéw (dachéw), stropéw nad piwnicami, a takze wymiane okien i drzwi. Ponadto
zmniejszenie wspotczynnika infiltracji powietrza zewnetrznego przez nieszczelnosci (gtdwnie
okna i drzwi) powoduje znaczace zmniejszenie strat ciepta na ogrzewanie zimnego powietrza.
Inng wazng przyczyng wysokiego zuzycia ciepta jest niska sprawnos$¢ wewnetrznej instalaciji
ogrzewania. Doswiadczenia z audytéw energetycznych pokazujg, iz przedsiewziecia
termorenowacyjne moga przyczyni¢ sie do zmniejszenia zuzycia energii nawet o 60%. Wada
tych przedsiewzie¢ jest duza wysokos¢ ponoszonych na ten cel naktaddéw inwestycyjnych, lecz
nalezy mie¢ rowniez na uwadze, ze czas zycia tego typu inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.

4.2. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych w budynkach indywidualnych

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci roznych przedsiewzieé zastosowany sposéb
musi umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do
jednolitych kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie poréwnania stanu obecnego
ze stanem oczekiwanym.

Bazujac na danych pozyskanych w wyniku ankietyzacji oraz wiedzy technicznej autoréw
opracowania, zatozono i przyjeto do dalszej analizy poréwnawczo-efektywnosciowej w zakresie
zarowno technicznym jak iekonomicznym, budynek reprezentatywny dla gminy Raciborz
opisany w tabeli 4.1.
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Charakterystyka obiektu reprezentatywnego
Cecha Jednostka opis / wartosé
Dane techniczne budowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 127
Kubatura ogrzewana budynku m® 318
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2
Ocieplenie Scian zewnetrznych - 35,8%
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacja - 28,8%
Okna enegooszczedne - 82,5%
Zawory termostatyczne - nie
Automatyka pogodowa - nie
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,73
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 113,2
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 14
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotta % 0,64

Tabela 4.1. Podstawowe zatozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, przyjgtego do dalszych
analiz programowych (Zrédfo: ankietyzacja)

Opierajgc sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla
reprezentatywnego budynku roczne zapotrzebowanie na ciepto, a w dalszej kolejnosci zuzycie
poszczegoélnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen), roczne koszty ogrzewania i
emisje zanieczyszczen. Przy analizie efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy emisja
CO, réwna jest zero (ilos¢ wyemitowanego CO, w procesie spalania jest zblizona do ilosci
pochtonietej w procesie wzrostu roslin). Sprawnosci podawane przez producentow urzadzen
grzewczych sg wyzsze od tych, ktére zostaly przyjete na potrzeby opracowania ,Programu”.
Wynika to gtéwnie z faktu, iz producenci podajg parametry techniczne swoich produktow
w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistosci sredniosezonowe warunki pracy urzadzen
znacznie odbiegajg od warunkéw nominalnej pracy. Tak, wiec celowe zanizenie sprawnosci
energetycznej urzadzeh na cele analizy technicznej zbliza warunki pracy tych urzadzen do
rzeczywiscie panujacych.

4.2.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany kotta

W wyniku wymiany zZrodta ciepta na sprawniejsze bezposrednio ulega zmniejszeniu zuzycie
energii pierwotnej paliw. Na potrzeby programu oszacowano potencjalny efekt energetyczny
wymiany tradycyjnego kotta weglowego na inne nowoczesne wysokosprawne kotty. Réznice
W zuzyciu energii zawartej w paliwach wynikajg gtéwnie ze sprawnosci analizowanych kottow.
W Tabeli 4.2 zestawiono analizowane warianty wymiany kotta wraz z ich sprawnosciami
i potencjatem zmniejszenia zuzycia energii pierwotnej paliw.
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Roczne zuzycie paliwa (energii) dla réznych rodzajéw ogrzewania Redukcja

Sprawnos¢ | Zzuzycie paliwa (energii) zuzycia

Rodzaj kotta zrédia ciepta energii

[%]* llo$é Jednostka | Paliwa

Kociot weglowy - tradycyjny 64,0 7,7 Mg/a -

Kociot weglowy - retortowy 80,0 54 Mg/a 20,1%
Kociot gazowy 81,5 3 968 m’/a 21,5%
Kociot olejowy 81,5 3,27 m’/a 21,4%
Kociot na pellety drzewne 80,0 74 Mg/a 20,5%
Ogrzewanie elektryczne 100 31,4 MWh/rok 36,0%

* sprawno$¢ $rednioroczna

Tabela 4.2. Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku reprezentatywnego indywidualnego
z uwzglednieniem sprawno$ci energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjat redukcji energii
w wyniku zastosowania alternatywnej technologii (na podstawie audytu uproszczonego).

4.2.2. Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku wymiany kotta

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sg gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi
obok kosztow wywozu odpaddéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztow obstugi.
Kalkulacje kosztéw eksploatacyjnych oparto wytgcznie na kosztach paliwa. Ceny jednostkowe
paliw zostaly ustalone w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki wiasne (lipiec 2006r).
Dla ogrzewania elektrycznego przyjeto zatozenie, ze pobdr energii jest w 100% w taryfie nocnej
(G 12e). Roczne koszty paliwa poniesione na ogrzewanie budynku oraz zmiane kosztow w
wyniku zmiany nosnika energii przedstawiono w Tabeli 4.3.

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego ]
- — Redukcja
. Cena paliwa, energii Koszt paliwa kosztow
Rodzaj kotta (brutto) paliwa*
llosé Jednostka llosé Jednostka
Kociot weglowy - tradycyjny 380 zi/Mg 2923 zt/a -
Kociot weglowy - retortowy 360 zt/Mg 1958 zt/a 33,0%
Kociot gazowy - taryfa W3 1,41 z/m? 5 591 zt/a -91,3%
Kociot olejowy 2,2 zt/l 7194 zt/a -146,2%
Kociot na pelety 550 zi/Mg 4 070 zt/a -39,3%
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12e 228,8 zt/MWh 7 340 zt/a -151,2%

* warto$ci ze znakiem (-) oznaczajg wzrost kosztéw ogrzewania

Tabela 4.3. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci od
sposobu ogrzewania.
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energia elektr.- kociot olejowy kociot gazowy - kotty na pelety wegiel - kociot wegiel - kociot
ogrz. akumulacyjne taryfa W3 tradycyjny retortowy

Sposéb ogrzewania

8000

7000 -

6000 -

5000 -

4000 +

[zt/rok]

3000 -

5591

2000 +

Koszt ogrzewania (koszt paliwowy)

2923

1000 +

Rysunek 4.1. Poréwnanie rocznych kosztéw ogrzewania w zaleznosci od uzywanego nosnika energii.

70

60 1
50 |
40 1
30 |
20 1
10
0

energia elektr. - kociot olejowy kociot gazowy - kociot na pelety wegiel - kociot wegiel - kociot
taryfa G12e taryfa W3 tradycyjny retortowy

Sposoéb ogrzewania

(brutto) [zt/GJ]

49,4

Jednostkowy koszt paliwowy energii uzytecznej
25,8

Rysunek 4.2. Poréwnanie jednostkowych kosztéw ogrzewania w zaleznosci od uzywanego nosnika
energil.

Na zamieszczonych wykresach wida¢ znaczne zréznicowanie w kosztach, ponoszonych na
ogrzewanie domow w zaleznosci od stosowanego nosnika. Dokonujgc wyboru zakupu nowego
zrédta ciepta nalezy mie¢ réwniez na uwadze, ze optaty za rachunki, nie sg roziozone
rbwnomiernie na caty rok, lecz na okres sezonu grzewczego (zwlaszcza w przypadku gazu
i energii elektrycznej), niekorzystnie wplywajac na ,portfel” uzytkownika. Najtansze
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w eksploatacji sq zdecydowanie uktady zasilane paliwami statymi, biomasg i weglem. Wadg
tych uktaddw jest koniecznos¢ czestej obstugi urzadzen przez uzytkownikéw, co praktycznie nie
wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i ciektymi.

4.2.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany kotta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastepujac stare
nieefektywne kotly weglowe zmniejsza sie przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych
i lotnych. W przypadku tlenkéw azotu, przy zastosowaniu niektérych technologii, wystepuje
wzrost ich emisji, spowodowane to jest zwiekszeniem temperatury w komorze spalania kotta, co
sprzyja powstawaniu tzw. termicznych tlenkéw azotu. Wzrasta réwniez emisja pytu przy
spalaniu biomasy, co wynika ze zdecydowanie wiekszej ilosci spalanego paliwa w stosunku do
wegla. Do obliczen ilosci emitowanych rocznie zanieczyszczen zastosowano podobnie jak dla
bilansu catkowitego emisji w Gminie wskazniki opisane w zatgczniku nr 2.

Rodzaj NGB Kociot retortowy Kociot olejowy Kociot gazowy Kociot na drewno
) weglowy
Lp.|zanieczyszcz| Jednostka = - - -
enia Emisja Emisia | Redukeia | prigia | Redukeia | g | Redukeia | gy, | Redukeja
emisji emisji emisji emisji
1 2 3 4 5 6 7 8 7 8 9 10
1 SO, kg/a 84,0 33,9 59,6% 15,5 81,5% 0 100,0% 11,1 86,8%
2 NO, kg/a 221 38,9 -76,0% 16,4 25,8% 51 76,9% 1.1 49,8%
3 CO kg/a 3449 65,1 81,1% 2,0 99,4% 1,4 99,6% 7,4 97,9%
4 CO, kg/a 14 227 10 403 26,9% 5396 62,1% 7794 45,2% 0 100%
5 pyt kg/a 221 6,4 71,0% 59 73,3% 0,1 99,5% 29,6 -33,9%
7 B@)P gla 4,7 1,5 68,1% 0 100% 0 100% 0 100%

Tabela 4.4. Roczna emisja zanieczyszczen powstajgca w wyniku spalania paliw do celéw grzewczych
w zaleznosci od sposobu ogrzewania (wielkosci redukcji, przed ktérymi wystepuje znak (-) oznaczajg
wzrost rocznych emisji).

Dla zobrazowania mozliwego do osiggniecia efektu ekologicznego w wyniku wymiany
nieefektywnego zrédta ciepta zbudowano wykresy stupkowe (Rysunek 4.3) przedstawiajgce
jednostkowe emisje zanieczyszczeh w przeliczeniu na 1 GJ ciepta uzytecznego. Na pierwszy
rzut oka widaé, ze najmniej korzystnie na tle pozostaltych wypada obiekt wyposazony w
tradycyjny kociot weglowy, zwlaszcza dla tych najbardziej szkodliwych substanciji, czyli: B(x)P,
CO, SO, i NO..
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Rysunek 4.3. Porownanie emisji zanieczyszczen powstajacych przy spalaniu paliw do celéw grzewczych
przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzadzen
grzewczych).

4.3. Wskazniki oceny efektywnosci ekonomicznej i ekologicznej
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w budynkach
indywidualnych

Kluczowag kwestig programu jest ekonomiczna zacheta uzytkownikéw (odbiorcéw) energii,
by inwestowali w przedsiewziecia najbardziej efektywne ekonomicznie w stosunku do
poniesionych kosztéw. Do tego celu postuzono sie metodami powszechnie stosowanymi
w krajach rozwinietych.
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4.3.1. Krancowe koszty redukcji emisji zanieczyszczen w okresie
zywotnosci inwestyciji

Metoda ta pozwala oceni¢ efekt ekologiczny przedsiewzie¢ inwestycyjnych w stosunku do
poniesionych kosztow. Wyraza sie go stosunkiem roznicy kosztow i réznicy emisji
zanieczyszczen w catym okresie zywotnosci inwestycji. Do obliczen przyjeto, ze na koszt
eksploatacji urzadzenia sktada sie koszt paliwa.

ALCC

CCH = [2t/kg]

H
gdzie:
ALCC —Kkoszty réznicowe alternatywnej technologii w stosunku do stanu istniejacego,

AE,, —rbznica emisji w wyniku zastosowania alternatywnej technologii,

przy czym:

H — rodzaj zanieczyszczenia (CO,, B(a)P, Pyt, SO,+NO,+CO),
dalej,
gdzie:

LCC) — koszt w cyklu zywotnosci w stanie istniejgcym,
LCC, — koszt w cyklu zywotnosci w stanie po inwestycji.

K K
LCC=C, + =C, +—&
o (1+ ) CRF
_ r
I-(1+7r)™

gdzie:
Keks — koszt eksploataciji (paliwa)
Cc — koszt kapitatowy
n — okres zywotnosci (dla kottéw n=15 lat, dla przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych n=20 lat)
r — stopa dyskonta (zatozono: r = 6,5%)
CRF — wspoétczynnik odzysku kapitatu

dla stanu istniejacego Cc = 0, gdyz nie wystepujg koszty inwestycyjne.

Wyniki obliczen przedstawiono w postaci graficznej (Rysunek 4.4) dla czterech rodzajéw
zanieczyszczen (CO,, pyt, B(a)P oraz suma SO,+NO,+CO). Dla celdéw poréwnawczych oprécz
kottéw, przeanalizowano réwniez efekty ekologiczne termorenowacji budynkéw po stronie
ocieplenia przegrod zewnetrznych i wymiany stolarki okiennej. Z poréwnania wynika, ze dla
kottdbw na biomase i weglowych retortowych redukcja jednostki emisji zanieczyszczen kosztuje
najmniej. Najwieksze sg z kolei koszty redukcji emisji dla kottdw olejowych i gazowych, co
zwigzane jest przede wszystkim z duzymi kosztami eksploatacyjnymi tych urzadzen.
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Przedsiewziecia termorenowacyjne co prawda nie sg obcigzone kosztami eksploatacyjnymi,
lecz przy bardzo wysokich kosztach inwestycyjnych jawig sie rowniez jako mato efektywne, a
zwtaszcza wymiana stolarki okiennej.
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Rysunek 4.4. Porownanie kosztow redukcji emisji zanieczyszczen w okresie zywotnosci inwestycji.

4.3.2. Srednioroczny jednostkowy koszt kapitatowy oszczednoéci energii

Jest to zdyskontowany koszt zwigzany z realizacjg przedsiewziecia (koszt kapitatowy)
w formie ilorazu wyroéwnanych rocznych rat FXC i $redniej rocznej oszczednosci energii AE,,
a wiec:

cce = HXC
gdzie:
FXC=1-CRF

| — naktady inwestycyjne
CRF — wskaznik zwrotu kapitatu

W oparciu o otrzymane wyniki obliczen zbudowano wykresy wykorzystywane w analizach
efektywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ do planowania realizacji przedsiewzie¢ po
najmniejszych kosztach redukcji. Oznacza to, ze priorytetowo zalecane sa przedsiewziecia
o najnizszych kosztach redukcji energii, chyba, ze wystepujg inne priorytety np. zly stan
techniczny budynku (konieczny remont budowlany).
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Rysunek 4.5. Jednostkowe koszty kapitatowe i efekty przedsiewzie¢ energooszczednych w budynku
indywidualnym w zaleznosci od rodzaju kotta: a)gazowy, b) na pelety, c) retortowy, d) na olej.

Jak wida¢ na powyzszych wykresach, najwiekszy efekt energetyczny w stosunku do

poniesionych kosztéw inwestycyjnych dajg urzadzenia grzewcze. Sposréd analizowanych
typow kottdw najefektywniejsze sg kotty gazowe i olejowe, przektada sie na to stosunkowo
niska cena i przede wszystkim najwyzsza sprawnos¢ energetyczna urzadzen w poréownaniu z
pozostatymi. Dla kottdw =zasilanych wysokiej jakosci paliwami drzewnymi 1 GJ energii
zaoszczedzonej w wyniku zmiany zrodta jest najdrozszy, co wynika z najwyzszych naktadow
inwestycyjnych.
Wykresy potwierdzajg réwniez, ze przedsiewziecia termorenowacyjne przeprowadzane na
budynkach indywidualnych sg najdrozsze, a redukcja zuzycia energii w stosunku do
poniesionych naktadéw mata, zwtaszcza dla okien. Z tego powodu bardzo trudno jest pozyskac¢
dofinansowanie dla indywidualnych inwestoréw na termomodernizacje. Gtéwng przyczyng
niskiej efektywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ termorenowacyjnych jest stosunkowo
niewielki roczny koszt ogrzewania budynkéw indywidualnych, zwtaszcza przy stosowaniu
wegla. Inaczej ma sie sytuacja dla budynkéw ogrzewanych gazem, olejem czy energig
elektryczng, gdzie koszty sg dwukrotnie wieksze niz w budynkach ogrzewanych weglem. Z tego
powodu nalezy bra¢ pod uwage réowniez krancowe koszty redukcji zuzycia energii w okresie
zywotnosci inwestycji z uwzglednieniem kosztéw eksploatacyjnych (paliwa). Efekt obliczen
przedstawiono na kolejnym wykresie.
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Rysunek 4.6. Jednostkowe koszty redukcji zuzycia energii w budynku indywidualnym w zaleznosci od
rodzaju przedsiewziecia modernizacyjnego.

Po zdyskontowaniu (zmiana wartosci pienigdza w czasie) jednostkowe koszty redukcji
zuzycia energii malejg dla wszystkich przedsiewzie¢ za wyjatkiem wymiany kotta weglowego na
gazowy, olejowy czy na pelety (zwiekszenie rocznych kosztéw eksploatacyjnych w wyniku
przeprowadzenia modernizacji). Najbardziej efektywne okazujg sie kotly retortowe, ktére w
okresie swojej zywotnosci przynoszg oszczednosci. Przedsiewziecia termorenowacyjne w
catym cyklu zywotnosci nie przynoszg korzysci, tzn., ze oszczednos¢ energii nie kompensuje
ponoszonych kosztéw kapitatowych, nawet w okresie 20 lat eksploatacji. Mimo wszystko nie
odradza sie uzytkownikom prowadzenia prac termorenowacyjnych budynkéw indywidualnych,
wrecz przeciwnie nalezy dazy¢ do zmniejszenia zuzycia energii zwtaszcza przy bardzo
niepewnym rynku paliwowym. Gmina w ramach dziatan programowych jest zdolna wspierac
swoich mieszkancow w inny sposob niz finansowy, np. poprzez prowadzenie przez Operatora
programu punku doradztwa.

5. METODYCZNE | DECYZYJNE PODSTAWY BUDOWY PROGRAMU ZMNIEJSZENIA
EMISJI ZANIECZYSZCZEN

5.1. Zatozenia ,Programu” obnizenia niskiej
indywidualnych jednorodzinnych

emisji w budynkach

W ,Programie” przyjeto nastepujace zatozenia:
+ podstawowym warunkiem udziatlu w programie jest likwidacja istniejgcego zrédta ciepta
na inne, ktérego konstrukcja uniemozliwia spalanie odpadéw,
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+ dofinansowanie w ramach programu otrzymajg jedynie wysokosprawne urzadzenia
grzewcze przy wymianie urzadzeh weglowych na inne Kkotly: weglowe retortowe,
gazowe, olejowe, ogrzewanie elektryczne, a takze pompy ciepta i inne czyste
technologie pod warunkiem wykazania efektu ekologicznego, ktére beda rozpatrywane
w sposob indywidualny. W szczegdlnych przypadkach jest mozliwe dofinansowanie
wymiany kottow nieweglowych pod warunkiem zamiany na technologie wykorzystujgce
odnawialne zrodta energii.

+ urzadzenia zasilane paliwami statymi (w tym importowane z zagranicy) muszg posiada¢
aktualne swiadectwo na ,znak bezpieczenstwa ekologicznego” przyznawanego przez
Instytut Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu,

¢+ wymienione w ramach funkcjonowania ,Programu” zrodio ciepta musi by¢ gtdwnym
zrédtem, nie dopuszcza sie sytuacji kiedy uktad grzewczy stanowig dwa rownowazne
zrédia ciepta jak np. kociot weglowy wraz z gazowym,

+ dostawa, demontaz starych i montaz nowych urzadzen oraz serwis gwarancyjny
realizowane sg przez Operatora Programu,

¢ udziat wiasny witascicieli i administratorow obiektéw wynosi 30% nakladow
inwestycyjnych dla wymiany kottéw (w przypadku gdy koszt przekracza zatozony w
programie uzytkownik doptaca nadwyzke) oraz 30% kosztow zwigzanych z
funkcjonowaniem Operatora Programu — Tabela 5.1,

+ udziat wilasny wiascicieli i administratoréw obiektow w przypadku zastosowania
niekonwencjonalnych urzgadzen, np. pomp ciepta wynosi 30%. W przypadku gdy
catkowity koszt jest wiekszy niz koszt kwalifikowany (10 000 zt - koszt wymiany i
zakupu), wéwczas uzytkownik pokrywa rowniez nadwyzke kosztéw,

+ Kkolejnos¢ wymiany kottéw w zgtoszonych do programu obiektach realizowana bedzie na
podstawie kolejnosci skfadania wnioskow wedtug dat stempla wptywu wniosku do
Urzedu Miasta lub Operatora.

5.1.1. Cele programu

Dla Gminy Raciborz podstawowym celem realizacji programu jest zmniejszenie emisji
zanieczyszczen do atmosfery na jej obszarze. Wszelkie mozliwe wsparcie zewnetrzne gminy
w zakresie realizacji ,Programu” jest mozliwe jedynie przy wykazaniu pozytywnego efektu
ekologicznego mozliwego do osiggniecia w wyniku wdrozen. Korzysci ekonomiczne
(eksploatacyjne) wynikajace z wymiany zrédta ciepta interesujg przede wszystkim, nie wladze
samorzadowe, lecz uzytkownikéw tych urzadzen. Dla tych ostatnich efekt ekologiczny jest
z kolei sprawg wtdorng, tak wiec jezeli uzytkownik w wyniku udziatu w programie nie bedzie
ponosit dodatkowych kosztow w stosunku do stanu obecnego, tym chetniej do niego przystapi.
Istniejg rowniez uzytkownicy, ktérzy chcg uzytkowacé kotty zasilane paliwami gazowymi lub
ciektymi  zwiekszajagc komfort uzytkowania, kosztem wzrostu rocznych kosztow
eksploatacyjnych. Ze wstepnych deklaracji pochodzgacych z ankietyzacji wynika, ze najczesciej
wybierane sg kotly na wegiel (ponad 76 %), kotty gazowe (prawie 21%), olejowe (prawie 1%)
oraz inne (ponad 2% - zatozono, ze kotty biomasowe). Sg to jednak deklaracje wstepne, co
oznacza, ze z czasem bedg sie one zmienialy, dlatego tez do analizy przyjeto, ze wszyscy
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uczestnicy programu wymienig stare zrodto ciepta na kociot retortowy. W rzeczywistosci, po
zapoznaniu sie przez mieszkancéw ze szczegotowymi zasadami udzialu w ,Programie
ograniczenia niskiej emisji’, wystapi rowniez che¢ wymiany na inne niz retortowe zrédta ciepta,
np. gazowe czy tez wykorzystujgce odnawialne zrodia energii. Sytuacja taka spowoduje, ze
rzeczywisty efekt ekologiczny bedzie zapewne wiekszy niz wyliczony w ,,Programie”.

5.1.2. Warunki realizacji ,Programu”

Podstawowym warunkiem udziatu w ,Programie”, ze strony nabywcy — uzytkownika, jest
deklaracja udzialu na zasadach ogoélnych opisanych w niniejszym ,Programie” oraz
szczegotowych w regulaminie uczestnictwa w ,,Programie”.

Program obejmuje w zakresie modernizacji zrodta ciepfta:

+ pomoc Operatora w doborze urzadzenia zgodnie z potrzebami cieplnymi budynku,

+ demontaz starej jednostki grzewczej oraz dostawe i montaz nowej,

+ wymiane istniejgcego zrodta ciepta weglowego na inne weglowe (tylko kotty retortowe)
lub na kociot gazowy, olejowy, przytacze sieciowe, ogrzewanie elektryczne lub na inne
alternatywne zrédto ciepta,

+ adaptacje wewnetrznej sieci do nowych warunkéw pracy (regulacja hydrauliczna),

+ mozliwos¢ skorzystania ze zorganizowanych dostaw paliw,

+ koordynacje Operatora Programu nad wszystkimi dziataniami.

Niniejszy ,Program” nie ogranicza mozliwosci dziatan przekraczajgcych zakres wyzej
wymieniony. Nie przewiduje sie w niniejszym programie wsparcia finansowego indywidualnych
uzytkownikdbw przy realizacji przedsiewzie¢ termorenowacyjnych (ocieplenie przegréd
zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej, modernizacja instalacji wewnetrznej).

Obecnie na polskim rynku funkcjonujg komercyjne banki udzielajgce kredyty na preferencyjnych
warunkach na cele termorenowacyjne. Gmina moze stuzy¢é doradztwem i wsparciem
merytorycznym (wykonanie uproszczonych audytow energetycznych, pomoc w wypetieniu
odpowiednich wnioskéw kredytowych, doradztwo). Obowigzkami tymi mozna réwniez obarczy¢
Operatora Programu.

5.1.3. Propozycja dziatan i ich finansowanie (wymiana kottéw)

Program zwigzany jest z dzialaniami majgcymi na celu poprawe jakosci powietrza
atmosferycznego w Raciborzu, dlatego przewiduje sie skorzystanie =z istniejacych
mechanizmow wspierajgcych finansowo tego typu dziatania.

NAKEADY MODERNIZACYJNE

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wysokos¢ naktadoéw na zakup i
wymiane zrodta ciepta na poziomie 10 000 zt na jeden obiekt (koszt przyjeto, jak dla kotta
retortowego).

W oparciu o przyjety koszt kwalifikowany dokonano kalkulacji doptat ze strony Gminy.
Gmina dopfaci uzytkownikowi 70% kosztow wymiany zrodta ciepfa, jezeli koszt ten nie
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przekracza kosztu kwalifikowanego, czyli 10 tys. zt tacznie dla zakupu urzadzen i prac
zwigzanych z montazem. Dopuszcza sie mozliwos¢ dofinansowania zakupu urzadzen innych
niz kotty, np. pompy ciepfa, ukfady solarne, a takze ogrzewanie elektryczne i przytacza
sieciowe, lecz doptata ze strony Gminy nie przekracza 70% kosztu kwalifikowanego, czyli nie
przekroczy 7000 zt.

ILOSC OBIEKTOW OBJETYCH PROGRAMEM ORAZ CZASOKRES REALIZACJI
PROGRAMU

Zaklada sie, ze program w calym okresie realizacji bedzie koordynowany przez Operatora.
W zwigzku z tym przewiduje sie mozliwos¢ optymalizacji ilosci wymienionych zZrodet i czasu
realizacji catego programu w oparciu o monitoring realizacji i potrzeb. Innym waznym
warunkiem realizacji programu opréocz checi mieszkahcow jest zdolnos¢ gminnego budzetu na
poniesienie znaczacych obcigzen jakimi niewatpliwie programy wdrozeniowe sie cechuja.

Bazujac na informacjach pozyskanych w wyniku ankietyzacji (170 chetnych) oraz
preferencjom Urzedu Miasta, przyjeto, ze w programie wymienionych zostanie 200 starych
kottow i piecow na inne ekologiczne zrédto ciepta. Biorgc pod uwage powyzsze zatozenia oraz
mozliwoéci finansowe Gminy, opracowano etapy realizacji z podziatem na trzy kolejne lata.

Liczba kottéw wymienianych w kolejnych latach programu
Rodzaj kotta

| rok Il rok [l rok Suma
Weglowy - retortowy 80 60 60 200
Tabela 5.1. llosci i rodzaje planowanych modernizacji systeméw grzewczych w budynkach

indywidualnych objetych programem

INZYNIERIA FINANSOWANIA

Uwzgledniajgc aktualnie obowigzujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie
nastepujgca inzynierie finansowania przy wykorzystaniu srodkéw z Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Przedstawiony w ponizszej tabeli
mechanizm finansowania nie uwzglednia na tym etapie dotacji i umorzenia pozyczki z
WFOSIGW, poniewaz wszelkie rachunki ekonomiczne nalezy przeprowadzaé zgodnie z
zasadami operowania srodkami publicznymi, czyli bez dotacji i umorzen, ktére mimo, ze sg
prawdopodobne, nie sg jednak w 100% pewne. Niemniej jednak nalezy mie¢ na uwadze, ze
zgodnie z zasadami przyznawania dotacji wysoko$¢ dofinansowania w tym zakresie moze
wynosi¢ do 50% kosztow kwalifikowanych dla zadan inwestycyjnych (p. 2.2.2. ZASAD
UDZIELANIA | UMARZANIA POZYCZEK, UDZIELANIA DOTACJI ORAZ DOPEAT DO
OPROCENTOWANIA PREFERENCYJNYCH KREDYTOW | POZYCZEK NA 2006 ROK).
Ponadto zgodnie z opisanymi zasadami dotacja dla ,zadan wieloetapowych realizowanych w
ramach programoOw ograniczenia niskiej emisji dotacja moze dotyczyc tylko pierwszego i
ostatniego etapu dofinansowywanego ze $rodkéw Funduszu” (p. 2.4.). Oprécz dotacji wystepuje
réwniez mozliwos¢ czesciowego umorzenia pozyczki udzielanej przez Fundusz (do 50%
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udzielonej pozyczki dla jednostek samorzadu terytorialnego), lecz wysoko$s¢é umorzenia moze
ulec zmniejszeniu jezeli pozyczka udzielona zostata wraz z dotacja.

Wymiana zrodet ciepta Funkcjonowanie operatora
oo Lamasoton | Uy | Usmaesy | fotese | tacmy | Uty | g i
% szt. zt % zt % zt zt % zt % zt
Irok ]40,0% 80 800000 | 30% 240000 | 70% 560000 | 80000 | 30% 24 000 70% 56 000
Ilrok ]30,0% 60 600 000 30% 180000 | 70% 420000 | 60 000 30% 18 000| 70% 42 000
Il rok | 30,0% 60 600000 | 30% 180000 | 70% 420000 | 60000 | 30% 18 000| 70% 42 000
SUMA| 100% 200 | 2000 000 600 000 1 400 000 200 000 60 000 140 000

Tabela 5.2. Przyjety mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach finansowania przez
WFOSIGW oraz mozliwosci finansowe Gminy.

taczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany zrédet ciepta w

budynkach jednorodzinnych indywidualnych wraz z kosztami Operatora wynosi:

2200 000 zt.

EFEKT EKOLOGICZNY MOZLIWY DO OSIAGNIECIA PO WDROZENIU PROGRAMU

Efekt ekologiczny uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych wymian
zrédet ciepta oraz od rodzaju paliwa jaki bedzie uzywany po wdrozeniu przedsiewziecia.
Zakfadajac, ze program zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, tzn. zgodnie z przyjetymi

zatozeniami (200 jednostek), obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia
po zakohczeniu programu.

Lp. | Substancja| Jednostka Wielkosé Wielkosé Rdéznica _Redukcja _
dotychczasowa | planowana | bezwzgledna | zanieczyszczenia

1 2 3 4 5 6 7

1 SO, kg/a 16 800 6 780 10 020 60%

2 NO, kg/a 4420 7 780 -3 360 -76%

3 CO kg/a 68 980 13 020 55 960 81%

4 CO, kg/a 2845400 2080600 764 800 27%

5 pyt kg/a 4 420 1280 3140 71%

7 B(a)P kg/a 0,9 0,3 0,6 68%

Tabela 5.3. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 200 budynkach przy realizacji przyjetych zatozen.

Lp.| Substancja| Jednostka il RerEs .Redukcja :
dotychczasowa | bezwzgledna | zanieczyszczenia

1 2 3 4 5 6

1 SO, kg/a 260 331 250 311 3,8%

2 NO, kg/a 70739 74 099 -4,7%

3 CO kg/a 1067 432 1011472 5,2%

4 CO, kg/a 47 032 690] 46 267 890 1,6%

5 pyt kg/a 68 584 65 444 4,6%

7 B(a)P kg/a 14 13 4,6%

Tabela 5.4. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zatozen na tle emisiji
catkowitej w budynkach jednorodzinnych.
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Rzeczywisty, szczegdtowy efekt ekologiczny wynikajacy z realizacji ,Programu” jest trudny
do zweryfikowania, ze wzgledu na brak mozliwosci petnych pomiaréw poszczegoélnych
emitorow. Natomiast ogdlne regularne pomiary jakosci powietrza na obszarze gminy
prowadzone sg przez Wojewddzkg Stacje Sanitarno Epidemiologiczng w Katowicach
przygotowujaca roczne raporty umozliwiajace poréwnywanie zmian zanieczyszczenia w czasie.

5.1.4. Ocena optacalnosci inwestycji po stronie uzytkownika

Przyjmujac zatozony mechanizm finansowania programu jako wtasciwy, okreslono réwniez
korzysci ekonomiczne jakie ponosi potencjalny uzytkownik nowego kotta. Jedynymi kosztami
jakimi jest obcigzony to koszty inwestycyjne pomniejszone o dotacje z gminy (maksymalnie
70% naktadow catkowitych).

Dla ocen optacalnoéci inwestycji stosuje sie metody zdyskontowanego szacowania dochoddw
i wydatkow wynikajacych z rachunku przeptywow pienieznych. Wsrod metod uwazanych za
podstawowe mozna wyroznié dwie:

+ metoda wartosci biezgcej netto (NPV)

NPV jest to réznica w ztotych miedzy wartoscig biezaca i naktadem inwestycyjnym. Pokazuje
ona inwestorowi pieniezng wartosc¢ optacalnosci przedsiewziecia. Jezeli NPV>0, inwestycja jest
w obszarze optacalnosci. NPV w czasie n wyraza sie zalezno$cia:

S CF,

NPV =y —n_
n=0 (1+’,.)n

gdzie:
n — biezacy rok eksploataciji,
N — catkowita liczba lat eksploatacii,
CF, — przeplywy pieniezne dla analizy optacalnosci obliczony na koncu toku n,
r — stopa dyskonta

22k 6217 ﬁ
1214 E: 5z B
L BT LN f T
21zt I

1z ] BEBEE ] [
1 = i]:[ T e |

T T T T T T T T T T T T T T 1 t T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15

NPV [tys. zi] dla r= 6,5%
NPV [tys. zf] dla r= 6,5%

Okres obliczeniowy [lata] Okres obliczeniowy [lata]

Rysunek 5.1. Strumienie Srodkéw pienieznych z dotacjg (po lewej) i bez dotacji (po prawej)
zdyskontowane w czasie zywotnosci inwestycji (przyktad dla kottow retortowych).

+ metoda zdyskontowanego czasu zwrotu (DPBP)

Metoda ta tylko w jednym punkcie rézni sie od tradycyjnego niedyskontowanego czasu
zwrotu (SPBP): poréwnujemy nakfady z wptywami pienieznymi zdyskontowanymi, czyli
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wyrazonymi w biezgcej wartosci strumienia pienieznego. Okreslamy jg korzystajac ze
zdyskontowanych przeptywdw pienieznych, gdy:

NPV =0
i gdy:

n=m
wowczas:

DPBP =m

Dla analizowanych w programie przedsiewzie¢ otrzymujemy nastepujgce wartosci wskaznikow
opfacalnosci ekonomicznej:

Z dotacjg 70% Bez dotacji
Roszaj naktadow NPV DPBT SPBT DPBT SPBT
zt lata lata lata lata

Kotly retortowe 30 257 3,99 3,42 11,19 7,78
Kotly gazowe -282 591 - - - -
Kotly olejowe -420 630 - - - -
Kotly na drewno -151 614 - - - -
Ocieplenie scian -17 167 10,30 7,34 - 24,46
Ocieplenie stropodachu 3245 7,58 5,84 - 19,45
Wymiana okien -32 118 - 13,31 - 44,37

Tabela 5.5. Wskazniki efektywnosci ekonomicznej po stronie uzytkownika (poréwnanie warunkéw
z dotacjg oraz bez dotacji).

5.1.5. Propozycja dziatan i ich finansowanie (prace termorenowacyjne)

Wspomniano juz wczesniej w niniejszym ,Programie” o trudnosciach jakie sie wigzg
z finansowaniem przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, zwigzanymi z duzymi kosztami
ponoszonymi na tego typu inwestycje oraz z niewielkim wyborem wsrdd istniejacych
mechanizmow wsparcia indywidualnego inwestora. Jednym z mozliwych do wykorzystania
mechanizmow jest Ustawa o Wspieraniu Przedsiewzie¢ Termomodernizacyjnych (Dz. U. Nr
162 /98, 76/2001) stanowigca forme pomocy Panstwa w procesie zmniejszania zuzycia energii
cieplnej w budynkach.
Podstawg uzyskania premii termomodernizacyjnej, czyli umorzenia 25% kredytu jest
zrealizowanie zaleceh audytu energetycznego, ktorego metodologia jest okreslona
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. Intencjg Ustawy jest, aby
spfata kredytu dodatkowo nie obcigzata inwestora, a sptaty rat kredytowych miaty pokrycie
w kwocie oszczednosci powstatych w wyniku realizacji przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Warunkiem uzyskania kredytu jest przedstawienie audytu
energetycznego, czyli rodzaj specjalnej analizy, ktdra wykazuje oszczednosci kosztow energii
i kosztéw ogrzewania, wynikajagce z planowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Kredyt udzielony na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekracza 80%
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kosztow inwestyciji, a okres sptaty kredytu nie przekracza 10 lat. Miesieczne sptaty kredytu wraz
Z odsetkami nie mogg by¢ mniejsze od raty kapitatowej powiekszonej o nalezne odsetki i nie sg
wieksze réwnowartosci 1/12 kwoty rocznych oszczednosci kosztéw energii, uzyskanych

w wyniku realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Bank udzielajgcy kredytu, przekazujgc Funduszowi Termomodernizacyjnemu (w Banku
Gospodarstwa Krajowego) audyt, dotagcza do niego umowe o kredyt zawartg pod warunkiem
przyznania premii termomodernizacyjnej. Fundusz Termomodernizacyjny dokonuje weryfikaciji
audytu energetycznego albo zleca wykonanie takiej weryfikacji innym podmiotom.
Po pozytywnej weryfikacji audytu energetycznego, BGK zawiadamia inwestora i bank
kredytujacy o przyznaniu premii termomodernizacyjne;.
Alternatywg jest réwniez kredyt preferencyjny mozliwy do uzyskania w bankach komercyjnych
(np. Bank Ochrony Srodowiska BOS) oparty na zasadach kredytowania przez bank ze
srodkéw NFOSiIGW inwestycji z zakresu termomodernizacji (LO4-4).
W przedmiot kredytowania w chodza przedsiewziecia z zakresu termomodernizacji budynkow,
w tym:

+ wymiana okien,

¢ ocieplenie scian materiatow stropdw,

¢ wymiana armatury materiatow instalacjach cieplnych materiatéw wodnych,

+ budowa lub modernizacja instalacji wentylacyjnej,

+ ograniczenie zuzycia ciepta dla potrzeb c.o. materiatéw c.w.u.,

¢+ usuwanie materiatéw azbestowych lub wymiana na inne bezazbestowe.

O kredyt ubiega¢ sie mogg wiasciciele lub zarzadcy budynkéw oraz ich wspotwiasciciele
pod warunkiem przedstawienia zgody pozostatych wiascicieli budynku na wykonanie
termomodernizaciji.

Warunki kredytowania:

¢+ maksymalna kwota kredytu — 800.000 zt, lecz nie wiecej niz 90 % kosztu
przedsiewziecia,

+ maksymalny okres realizacji zadania - do 12 miesiecy od daty postawienia przez bank
kredytu do dyspozyciji kredytobiorcy,

+ okres karencji — sptata kredytu rozpocznie sie w nastepnym miesigcu po zakonczeniu
zadania,

+ oprocentowanie kredytu — 0,4 stopy redyskontowej weksli nie mniej niz 3% w stosunku

rocznym
¢ okres kredytowania — do 7 lat nie dtuzej niz do 31.12.2010r.

Mechanizmy te sg konkurencyjne wobec ogdlnodostepnych kredytow komercyjnych i
pozwalajg na zaoszczedzenie w stosunku do nich do 10% kosztéw catkowitych. Nie zmienia to
jednak faktu, ze sg to przedsiewziecia wysoce kapitatochtonne, a co za tym idzie skierowane do
uzytkownikbw mogacych udzwigng¢ tego typu obcigzenie finansowe. Dodatkowo nalezy
rowniez mie¢ na uwadze, ze w przypadku mechanizmu opartego o ,Ustawe
Termorenowacyjng” podstawowym warunkiem uzyskania kredytu i premii jest zatgczenie do
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wniosku pelnego audytu energetycznego. Koszt przygotowania takiego dokumentu w
zaleznosci od zakresu waha sie w granicach od 1000 do 2000 zt. W przypadku drugiego
przytoczonego mechanizmu wymagane sg obliczenia techniczno — energetyczne wchodzgce w
zakres uproszczonego audytu energetycznego (koszt ok. 200 — 400 zt)

Rekomenduje sie w niniejszym ,Programie”, aby inwestycje termomodernizacyjne
przeprowadzane byly wylacznie ze srodkéw wiasnych uzytkownika obiektu. W przypadku
wystgpienia mozliwosci dofinansowania robo6t termorenowacyjnych przez mechanizmy
wsparcia, zaktada sie, ze Operator Programu bedzie moégt wystepowac jako jednostka
posredniczaca i wspomagajgca (m.in. wnioski, audyty uproszczone, itp.) pomiedzy
uzytkownikiem obiektu, a zrédtem dofinansowania. Warunki dofinansowania zostang ustalone
pomiedzy uzytkownikiem, a instytucjg finansujaca.

5.1.6. Propozycja dziatan i ich finansowanie (budynki nowe i w budowie)

W projekcie nowobudowanego domu przewiduje sie instalacje uktadu grzewczego, w sktad,
ktérego wchodzi réwniez jednostka grzewcza, wiec koszt zakupu takiej jednostki jest
wkalkulowany w koszty catej budowy. Rekomenduje sie, aby inwestycje zakupu urzgdzen
grzewczych do budynkéw nowych Ilub w budowie, podobnie jak w przypadku
termomodernizacji, przeprowadzane byly wytacznie ze srodkéw witasnych uzytkownika obiektu.
W przypadku wystgpienia mozliwosci dofinansowania zakupu nowego kotta zaktada sie, ze
Operator Programu bedzie mégt wystepowaé jako jednostka posredniczaca i wspomagajaca
(m.in. wnioski, audyty uproszczone, itp.) pomiedzy uzytkownikiem obiektu, a Zzrodiem
dofinansowania. Warunki dofinansowania zostang ustalone pomiedzy uzytkownikiem,
a instytucja finansujaca (np. BOS).

5.1.7. Propozycja dziatan i ich finansowanie (budynki wielorodzinne)

W Gminie Racibérz obecnie funkcjonuje program wspierania finansowego mieszkancéw
budynkéw zaréwno wielorodzinnych, jak i jednorodzinnych. Rocznie w programie bierze udziat
ok. 60 wnioskodawcéw, przy czym ok. 90% dotyczy mieszkan w budynkach wielorodzinnych.
W zwigzku z powyzszym ustala sie, ze dofinansowanie urzgdzen grzewczych na zasadach jak
dotychczas bedzie realizowane jedynie w budynkach wielorodzinnych, tzn. ze Urzad Miasta z
wiasnych $rodkéw udziela bezzwrotnej doptaty w wysokosci 2500 zt na jedno zrédto ciepta.
Budynki jednorodzinne objete zostang niniejszym ,Programem”.

5.2. Wytyczne do sposobu zarzadzania programem i realizacji
programu w budynkach indywidualnych

5.2.1. Zaangazowanie Miasta

Miasto zgodnie z ustawg o zamoéwieniach publicznych, dokona wyboru niezaleznego
operatora lokalnego lub wyznaczy operatora z witasnych struktur organizacyjnych i podpisze
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z nim stosowne umowy. Przy czym nalezy mie¢ na uwadze, ze dziatalno$¢ taka wymaga duzej
odpowiedzialnosci i wiedzy merytorycznej z zakresu zarzadzania projektami.

Kolejnymi zadaniami Gminy w realizacji ,Programu” sa:

*

Uchwalenie przez Rade Miasta ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Raciborz”,

wnioskowanie do WFOSIGW w Katowicach o promese,

wybér Operatora ,Programu”,

opracowanie ,Regulaminu programu ograniczenia niskiej emisji w Gminie Raciborz”,
przygotowanie umow zawierajgcych regulamin oraz zakres obowigzkéw pomiedzy
Operatorem ,Programu” i Miastem,

przygotowanie umowy zawierajgcej regulamin oraz zakres obowigzkéw pomiedzy
Operatorem Programu i Beneficjantami ,Programu”,

promocja ,Programu” oraz wspomaganie dziatania punktéw doradztwa, celem
zwiekszenia liczby uczestnikédw (ankietyzacja mieszkancow i uzupetnianie bazy
informacyjnej),

wnioskowanie o $rodki dotacyjne i kredyty preferencyjne do funduszy zewnetrznych oraz
zawarcie umow,

monitoring prac Operatora ,Programu” oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania
indywidualnych projektéw z zatozeniami ,Programu”,

rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji ,Programu”,

opracowanie raportow i ocena kolejnych etapow wdrozeniowych,

dotrzymanie warunkéw formalno prawnych po zakonczeniu ,Programu”.

5.2.2. Funkcje Operatora Programu

Do zadan Operatora Programu naleza;:

*

zawieranie z mieszkancami indywidualnych umdéw na modernizacje systeméw
cieptowniczych,

prowadzenie punku doradztwa i wsparcia informacjg (audyty uproszczone, posrednictwo
we wnioskowaniu do instytucji finansowych),

negocjacje warunkéw i cen urzadzeh z producentami i dostawcami paliwa statego
(przystosowanego do spalania w kottach retortowych),

koordynacja wykonawstwa rob6t montazowych poparte uproszczonym audytem,

pomoc mieszkancowi w doborze urzgdzenia grzewczego zgodnie z jego wymaganiami
oraz potrzebami energetycznymi budynku,

gwarancja demontazu i zniszczenia kotta w sposob uniemozliwiajacy jego ponowny
montaz,

zapewnienie funkcjonowania odpowiedniej ilosci i 0 odpowiednich kwalifikacjach grup
instalacyjnych, dokonujgcych montazu, demontazu i proby dziatania uktadu grzewczego,
przeszkolenie uzytkownikow nowych urzadzen w zakresie ich obstugi,

ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zatozenia
programowe,
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¢ wywigzywanie sie ze zobowigzan narzuconych umowami z Urzedem Miasta oraz
Beneficjentami Programu.

5.2.3. Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w programie

Podstawowg przyjeta zasadg w jest ogolna dostepnos$¢ beneficjentow do udziatlu w
,Programie”, natomiast istniejg ograniczenia wynikajgce gtéwnie z mozliwosci finansowych
wspotudziatu ze strony Gminy.

Gtéwnym kryterium kwalifikacji uczestnikbw ,Programu” jest kolejno$¢ skfadania wstepnych
deklaracji udziatu w ,Programie” w wybranym roku realizacji (decyduje data stempla Urzedu lub
Operatora).

Dodatkowe kryteria, ktére moga by¢ wziete pod uwage sa:

- wymiana zrodet ciepta, ktdrych stan techniczny uniemozliwia prawidtowe funkcjonowanie
lub, ktére ulegty catkowitemu zuzyciu i nie ma mozliwosci ich naprawienia w taki sposéb
aby mogty pracowac przez caty kolejny sezon grzewczy,

- wymiana zrodfa ciepta u mieszkancéw deklarujgcych montaz urzadzen dajacych wiekszy
efekt ekologiczny niz kotty retortowe;

- wymiana zrodia ciepta u mieszkahcow deklarujgcych w trakcie trwania programu
realizacie = kompleksowej termomodernizacji budynkéw  (ocieplenie  przegréd
zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej, modernizacja instalacji wewnetrznej).

6. PODSUMOWANIE | KIERUNKI DECYZYJNE

Na podstawie analiz zaréwno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz
preferencjom Miasta dotyczacym kierunkéw realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emis;ji”
jako priorytetowe uznaje sie dziatania na najwiekszej grupie obiektow, mianowicie mieszkalnych
budynkach indywidualnych. Jest to rowniez spetnienie oczekiwan spotecznosci Gminy. Ponadto
zdecydowanie najbardziej optacalne sg dziatania zmniejszajgce emisje zanieczyszczen
polegajgce na wymianie urzadzeh grzewczych, przede wszystkim nieefektywnych kottow i
piecow weglowych, jako najbardziej optacalnych i najsilniej redukujgcych emisje
zanieczyszczen atmosferycznych oraz wspétfinansowania montazu urzgdzen wykorzystujgcych
odnawialne zrédta energii. lloS¢ wymienionych zrodet zalezy przede wszystkim od checi i
mozliwosci finansowych beneficjentédw programu, gdyz bez ich udziatu wltasnego realizacja
programu nie jest mozliwa. Udziat wtasny uzytkownikdw wynosi minimalnie 30% kosztow
wymiany urzadzen, pozostata czes¢ pokrywana jest przez Urzad Gminy. Na pozostatg czesé
.Programu” bedzie zaciggnieta preferencyjna pozyczka z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Koszt zwigzany z funkcjonowaniem Operatora
Programu zostanie rowniez czesciowo pokryty przez Beneficjantéw programu (30%) oraz
pozostata cze$¢ z budzetu Gminy. Koszt ten nie moze byé dofinansowany przez WFOSIGW w
Katowicach poniewaz nie stanowi kosztu kwalifikowanego. (Tabela 6.1. Ramowy harmonogram
rzeczowo-finansowy programu likwidacji emisji w budynkach jednorodzinnych w latach 2006-
2009).

Warunki wdrozenia niniejszego ,Programu” sg nastepujace:
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» Uchwalenie przez Rade Miasta ,Programu’— do kohca sierpnia 2006 r.,

> Podjecie Uchwaty przez Rade Miasta o zaciagnieciu pozyczki z WFOSiIGW- do konca
sierpnia 2006 r.,

» Przygotowanie i ztozenie wniosku o udzielenie promesy na dofinansowanie programu

przez WFOSiIGW w Katowicach — do korfica wrze$nia 2006r.,

Upowszechnienie zasad dofinansowania w 2006 roku — do konca pazdziernika 2006r.,

Wybdr i podpisanie umowy z Operatorem Programu — do konca listopada 2006r.,

» Zorganizowanie targéw urzadzen grzewczych posiadajgcych certyfikat ICHPW na
terenie Gminy Racibdérz (zadanie realizuje wybrany uprzednio operator programu —
Gmina jest koordynatorem tych dziatan) — do konca grudnia 2006r.,

» zweryfikowanie liczby uczestnikéw | etapu zadania na 2006r. (zadanie realizuje
wybrany uprzednio operator programu — Gmina jest koordynatorem tych dziatan) — do
konca roku 2006r.,

> Przygotowanie i ztozenie wniosku o udzielenie pozyczki na dofinansowanie | etapu
realizacji programu przez WFOSIiGW w Katowicach — do korica roku 2006r.,

» Rozpoczecie wymiany zrodet ciepta — maj 2007r.

YV VY

Podejmujac decyzje o zakresie i sposobie realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emisji”
nalezy przede wszystkim liczy¢ sie z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie
dziatania nalezy skoordynowac z politykg inwestycyjng gminy. W Tabeli 6.2. oraz na Rysunkach
6.1. i 6.2. przedstawiono szacunkowe obcigzenie budzetu Gminy Racib6rz w wyniku realizacji
,Programu” z uwzglednieniem finansowania opartego o kredytowanie z Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Przeplywy pieniezne
zostaty przedstawione bez uwzglednienia dotacji oraz potencjalnych umorzen zaciggnietych
kredytow.

W ,Programie” przedstawia sie nastepujgce mozliwosci inicjowania i wspierania wymiany
urzadzen grzewczych dziatan dla prywatnych budynkéw jednorodzinnych przez dofinansowanie
(do 70%) wymiany zrédta ciepta (kotta i innych zrodet ciepta).
W niniejszej ,Programie” przyjmuje sie nastepujgcy zakres inwestycji:

- 2007 rok - wymiana 80 urzadzenh grzewczych,

- 2008 rok - wymiana 60 urzadzen grzewczych,

- 2009 rok - wymiana 60 urzadzenh grzewczych.

Ten zakres wymian zrédet ciepta na ekologiczne (certyfikowane), jako minimum, stanowi
ok. 5% wszystkich budynkéw indywidualnych w gminie. W przypadku powstania wiekszej
mozliwoéci dofinansowania dotacjami ,Programu” ze zrédet pomocowych oraz wiekszego
zainteresowania wiascicieli budynkéw, ta czes¢ ,Programu” bedzie modyfikowana na rzecz
objecia ,Programem” wiekszej liczby uczestnikow.

Proponowany zakres ,Programu” na lata 2007-2009 ograniczenia niskiej emisji w strukturach
ekologicznych przyniesie w grupie zrodet niskiej emisji w stosunku do stanu istniejgcego
zmniejszenie o (wartosci szacunkowe w stosunku do wszystkich budynkéw jednorodzinnych w
Gminie):
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- pyt — redukcja o0 4,6%,

- SO, - redukcja 0 3,4%,

- NO; — przyrost emisji 0 4,7%,
- CO - redukcja 5,2%,

- CO, - redukcja 1,6%,

- B(a)P — redukcja 4,6%.

Uwzgledniajgc aktualnie obowigzujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie
nastepujgca inzynierie finansowania przy wykorzystaniu srodkéw z Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach:

- Udziat mieszkancow w wymianie urzadzen w latach 2007 — 2009 600 000 zt,
- Pozyczka z WFOSiIGW w latach 2007 — 2009 1 400 000 zt,
- Udziat Gminy w koszcie operatora ,Programu” w latach 2007 - 2009 140 000 zt,

- Udziat mieszkancow w koszcie operatora ,,Programu” w latach 2006 - 2008 60 000 zt.

taczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany Zzrédet ciepta w budynkach

jednorodzinnych indywidualnych wraz z kosztami Operatora wynosi: 2 200 000 zi.

Przewiduje sie rowniez mozliwos¢ otrzymania dotacji (do 50% kosztéw kwalifikowanych)
dla etapow realizowanych w pierwszym i ostatnim roku realizacji programu oraz umorzenia
pozyczki z WFOSIGW w Katowicach (do 50% pozyczki).

51



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Raciborz

Tabela 6.1. Ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy programu likwidacji emisji w budynkach jednorodzinnych w latach 2006-09

Naktady finansowe [zt] Termin
Lp. | Czynnos¢ Lo . Inne L. Wykonawca
Wiasciciela Gminy (WFOSIGW) realizacji
b beiazeni Przedtozenie
ez obcigzenia .
1. | Zatwierdzenie przez Gmine programu dziatan na lata 2007 - 2009 budzetu, praca sierpien 2006 Prezyqent M|gsta
Zatwierdzenie
wiasna UM
Rada Miasta
2. | Rozpowszechnienie uczestnictwa w programie praca wtasna UM WrzeS|ezrg)(-)EIS|stopad Urzad Miasta
3. | Zebranie deklaracji uczestnikow i uszczegoétowienie planu dziatania na 2007 rok praca wtasna UM grudzien 2006 Urzad Miasta
Opracowanie i zatozenia wniosku na dofinansowanie z dostgpnych zrodet . .
4. pomocowych - 2006 r. do WFOSIGW w Katowicach praca wiasna UM wrzesien 2006 Urzad Miasta
5. | Zamkniecie inzynierii finansowania programu na 2007 praca wtasna UM grudzien 2006 Urzad Miasta
6. | Wybor operatora programu praca wtasna UM listopad 2006 Urzad Miasta
Realizacja wymiany 80 Zrddet ciepta w 2007:
- praca operatora, w tym uproszczone audyty dobér urzadzen 24 000 56 000 maj 2007 - paz.
7. (0] t
- zakup urzadzen 180 000 0 420 000 2007 perator programu
- wymiana, przerdébki na instalacji wewnetrznej i uruchomienie 60 000 0 140 000
8. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2008 praca operatora listopad 2007 Operator Prggramu
i Urzad Miasta
Opracowanie i ztozenie wnioskéw na dofinansowanie planu na 2007 r ze . .
9. $rodkéw pomocowych, w tym WFOSIGW praca wiasna UM grudzien 2007 Urzad Miasta
10. | Zamkniecie inzynierii finansowania planu na 2008 praca wtasna UM grudzien 2007 Urzad Miasta
Realizacja wymiany 60 Zrodet ciepta w 2008 r.:
- praca operatora, w tym uproszczone audyty dobor urzadzen 18 000 42 000 maj 2008 - paz.
11. (0] t
- zakup urzadzen 135 000 0 315 000 2008 perator programu
- wymiana, przerdbki na instalacji wewnetrznej i uruchomienie 45 000 0 105 000
12. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2008 praca operatora listopad 2008 Operator Prc.)gramu
i Urzad Miasta
13 Opracowanie i ztozenie wnioskow na dofinansowanie planu na 2008 ze raca wiasna UM rudzien 2008 Urzad Miasta
" | $rodkéw pomocowych, w tym WFOSIGW P 9 a
14. | Zamkniecie inzynierii finansowania planu na 2008 r. praca wtasna UM grudzien 2008 Urzad Miasta
Realizacja wymiany 60 zrodet ciepta w 2009 r.:
- praca operatora, w tym uproszczone audyty dobér urzadzen 18 000 42 000 maj 2009 - paz.
15. Operator program
- zakup urzadzen 135 000 0 315 000 2009 P programu
- wymiana, przerébki na instalacji wewnetrznej i uruchomienie 45 000 0 105 000
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Tabela 6.2. Obcigzenie budzetu Gminy w wyniku realizacji ,Programu likwidacji niskiej emisji na terenie Gminy Racibérz”

Zatozenia kredytowe (zgodne z aktualnymi zasadami WFOSIGW)

12 lat
12 msc

Okres sptaty pozyczki, w tym
Okres karenciji
Oprocentowanie pozyczki w skali roku

3

%

L.p.|Obciazenie budzetu Gminy zwigzane z realizacja programu ograniczenia niskiej emisji
Rok 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013 | 2014 2015| 2016 2017 | 2018 | 2019| 2020| 2021 |RAZEM
1.|Wydatki projektowe tacznie, w tym: tys.zt| 616 462| 462 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1540
1.1.|Pozyczka z WFOSIGW (kapitat) tys.zt | 560 420| 420 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1400
1.2.|Srodki wtasne z budzetu Gminy tys. zt 56 42 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 140
2.|Roczne obcigzenie budzetu Gminy, w tym: tys. zt 56 59| 121| 128] 163| 159| 155| 152| 148 144| 140 136| 132 79 39 1811
2.1.|Wkfad wiasny z budzetu na wdrozenia (poz. 1.2.) tys. zt 56 42 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 140
2.2.|Sptata pozyczki z WFOSIGW (kapitat + odsetki) tys. zt 0 17 79| 128| 163] 159| 155| 152 148 144| 140| 136| 132 79 39 1671
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Rysunek 6.1. Wykres przeptywéw pienieznych w budzecie Urzedu Miasta Raciborz na realizacje ,Programu ograniczenia niskiej emisiji’
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Rysunek 6.2 Wykres przeptywéw pienieznych pomiedzy budzetem Gminy, a WFOSIGW w wyniku realizacji programu ograniczenia niskiej emisji

Wplywy i wydatki pieniezne z budzetu Gminy na rzecz WFOSiGW *
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7. ZALACZNIKI Zatacznik 1
Harmonogram rzeczowo-finansowy:
Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Raciborz
sporzadzony na podstawie: (zatozenia programowe)
Poziom cen 2006 r.
. Zakres . Naktady ., . N . . , . 5.
Lp Wyszczegodlnienie Termin . . Zrodta finansowania Naktady do poniesienia w kolejnych latach naktady catkowite / $rodki WFOSiGW
1ZECZOWY inwestycyjne
zakres rzeczowy z danymi technicznymi| Jedn. |\ . | Rozpo- | Zakot-1 o g o | Srodki ] Srodki ) op 6wy 2007 . 2008 . 2009 .
obiektow miary czgcia | czenia prywatne Gminy
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10 14 15 16
| |Podstawowe obiekty i roboty 200] 2007 2009] 2000000 600000 ol 1400000 800000/ 560000 600 000 / 420 000 600 000 / 420 000
technologiczne
A. Zrodlo ciepla szt 200 2007] 2009] 2000000 600 000 0] 1400000] 800000 / 560 000 600 000 / 420 000 600 000 / 420 000
1. Zakup podstawowych urzadzet szt. 200] 2007 2009 1500000 450000 o] 1050000 600000/ 420 000 450000 / 315 000 450 000 / 315 000
technologicznych
a/ kociol weglowy retortowy szt 200]  2007] 2009]  1500000] 450000 0] 1050000] 600000/ 420000 450 000 / 315 000 450 000 / 315 000
2. Roboty demontazowe, adaptacja kL. | 200 2007 2009 500000 150000 o] 350000 200000/ 140000 150 000 / 105 000 150 000 / 105 000
kotlowni i roboty montazowe
a/ kotlownia weglowa retortowa kpl. 200 2007] 2009 500 000] 150 000 o[ 350000 200000/ 140 000 150 000 / 105 000 150 000 / 105 000
B. Dodatkowe zrodto ciepta - instalacja Kpl. 0 2005l 2009 0 0 0 0 0/ 0 070 070
solarna
Il [Koszty Operatora Programu 2007 2009 200 000 60 000 140 000 0 80000 / 0 60 000 / 0 60 000 / 0
Razem 2200000 660000 | 140000] 1400000] 880000/ 560000 660 000 / 420 000 660 000 / 420 000
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Zatacznik 2
Wskazniki emisji zanieczyszczenh ze spalania paliw
Na podstawie
Zrédto , Materiaty informacyjno-instruktazowe pUbI.IkaCJI U.S.
L Dane z analiz IChPW Ao Environmental
wskaznikow MOSZNIiL 1/96 .
Protection Agency
No AP-42
Kociot retortowy Kociot weglowy Kociot olejowy Kociot gazowy Kociot na drewno
Lp.| Substancja
Jednostka| Wskaznik | Jednostka | Wskaznik | Jednostka | Wskaznik | Jednostka| Wskaznik | Jednostka | Wskaznik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 SO, kg/Mg 6,24] kg/Mg 10,925  kg/m® 4,75] kg/10°m’ 0] kg/Mg 1,5
2 NO, kg/Mg 7,15 kg/Mg 2,875 kg/m® 5] kg/10°m’ 1280] kg/Mg 1,5
3 CcoO kg/Mg 11,96] kg/Mg 44,85 kg/m® 0,6] kg/10°m’ 360] kg/Mg 1
4 CO, kg/Mg 1912] kg/Mg 1850 kg/m® 1650] kg/10°m’ [ 1964000 kg/Mg 0
5 pyt kg/Mg 1,17] kg/Mg 2,875 kg/m® 1,8] kg/10°m’ 15] kg/Mg 4
6 B@)P kg/Mg 0,000273] kg/Mg 0,00061
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Zatacznik 3

Szacunkowe naktady inwestycyjne na przedsiewziecia termomodernizacyjne dla budynku jednorodzinnego (budynek reprezentatywny
jak w tabeli 4.1. bez ocieplonych przegréd zewnetrznych)

Naktady finansowe na poszczegoélne przedsiewziecia inwestycyjne

Naktady finansowe na rézne rodzaje pakietow przedsiewzieé

termomodernizacyjnych

Modernizacja

Modernizacja

Modernizacja

Modernizacja

Audyt Instalacja | Wymiana Ocieplenie Ocieplenie Uktad kompleksowa kompl. z
% o ] . o Pompa . . kompleksowa | kompleksowa .
energetyczny Zrodto ciepta wewnetrzna| stolarki Scian stropodachu | solarny . (ocieplenie + pompa3 ciepta
Rodzai . ciepta + ukiad z pompa
OepZz] (rodzaj i koszt) c.o.icw.u | okiennej |zewnetrznych| (dachu) c.w.u. okna + . i ukt.
nieruchomosci instalacja) SO ciepta solarnym
Koszt
[zt/obiekt]
Retortowy 7 500 56 006 72 006
Uproszczony |Gazowy 5500 54 006 70 006
Budynek Na pelety 11 000 59 506 75 506
indywidualny 300- 400 |Olejowy 8 000 8 000 10 080 26 376 4050 16 000 26 000 56 506 72 506 74 506 90 506
jednorodzinny
, Na drewno 6 000 54 506 70 506
zHobiekt nieprzetworzone
Na stome 7 000 55 506 71506
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